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2 Jahresrickblick der Zweigstelle

Forschungsarbeiten und Pflanzenziichtung in der IBDF-
Zweigstelle auf dem Dottenfelderhof in Kooperation mit der
Landbauschule Dottenfelderhof e.V.
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Nur mit Hilfe vieler Praktikantinnen nnthelferlen sind evielfdlien Feld-
arbeiten zu schaffen. Hier: Abnetzen der Wintergerstenversuche

Ruckblick auf das Vegetationsjahr 2003
Dr. habil. Hartmut Spiel3

Die Ausschreibung des ,,Bundesprogramms Okologischer Landbau“ (BOL) durch
das Bundesministerium fur Verbraucherschutz, Ernahrung und Landwirtschaft
(BMVEL) hat maBgeblich die Forschungsarbeiten im vergangenen Jahr gepragt.
So konnten unsere Vorarbeiten zur Flugbrandevaluierung der Wintergerste in
das Bundesprogramm eingebracht werden. Im Verbund mit Dr. Karl-Josef Mul-
ler/Getreideziichtungsforschung Darzau (GfgF e.V.) erhielten wir den For-
schungsauftrag von der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE):
»Sortenevaluierung hinsichtlich Flugbrand und Hartbrand zur Entwicklung ei-
ner Strategie fur die Regulierung von samenubertragbaren Krankheiten bei der
Erzeugung von Wintergerstensaatgut im Okologischen Landbau®“. Fiir die Wei-
terfihrung des auf ein Jahr begrenzten Forschungsauftrages haben wir inzwi-
schen die Aufforderung erhalten, einen Antrag zu stellen. Die auf drei Jahre pro-
jektierten Forschungsarbeiten wurden erweitert auf die Durchfiuhrung eines
Differentialsortimentes (Rassenresistenzprifung) beim Gerstenflugbrand und



Jahresrickblick der Zweigstelle 3

die Prufung der Anbaueignung resistenter resp. toleranter Gersten fur den
okologischen Anbau.

Im gleichen Forschungsbereich liegt ein Versuch zur Flugbrandevaluierung von
Sommergersten, der im Auftrag von Dr. K.-J. Miiller angelegt wurde. Auch die-
ses Projekt wird vom BMVEL gefordert.

An zwei weiteren Projekten zur Saatgutgesundheit im Okologischen Landbau
waren wir beteiligt, die ebenfalls im Rahmen des BOL angesiedelt sind. Fiir die
BBA Darmstadt, Institut fiir Biologischen Pflanzenschutz (Dr. E. Koch, Dr. R.
Wachter) priften wir ein Winterweizensortiment auf die Anfalligkeit gegen-
uber Steinbrand (Tilletia caries). Fur die BBA Kleinmachnow, Institut fiir Integ-
rierten Pflanzenschutz (Dr. M. Jahn, Dr. F. Waldow) legten wir einen dreifakto-
riellen Feldversuch zur Weizensteinbrandregulierung an. Diese Versuchsarbei-
ten beinhalten weitere Feldprifungen in der kommenden Vegetationsperiode.

Auch im BLE-Projekt des BOL ,Bedeutung von Regionalsorten fiir den Getreide-
bau“ von Dr. B. Heyden, Keyserlingk-Institut waren wir mit einem Winterwei-
zenversuch beteiligt.

Nicht zuletzt sind wir Kooperationspartner in einem Verbundprojekt zur Erar-
beitung von Strategien zur Saatgutbehandlung im Oko-Landbau, das bei der
BLE beantragt wurde. Die Projektleitung liegt beim FiBL Berlin e.V.

Die Forschungsthemen zeigen die starke Relevanz der Zuchtungsfragen und
Saatgutgesundheit im Okologischen Landbau. Letzterer kommt im Rahmen der
EU-Verordnung 1452/2003, moglichst vollstandig auf Oko-Saatgut zuriickzu-
greifen, kunftig eine noch groRere Bedeutung zu.

AbschlieBend kann festgehalten werden, dass das Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau viel zur Verbesserung der Rahmenbedingungen fir die dkologi-
sche Agrar- und Ernahrungskultur und deren Forschungsbereiche beigetragen
hat.

Im Ruckblick auf die Versuchsarbeiten im vergangenen Vegetationsjahr drangt
sich mit dem Blick des Landwirts die drastische Witterungssituation in den
Vordergrund. Nachdem das Gros der Wintersaaten unter glinstigen Bedingun-
gen in der ersten Oktoberdekade in den Boden gekommen war, wurde die Aus-
saat durch lang anhaltende Niederschlage unterbrochen. Ein GroR3teil der Infek-
tionsversuche konnte erst Ende November, an den zwei einzigen regenfreien
Tagen, gesat werden. Anfang Dezember setzten starke Frihfroste ein, wahrend
es Ende des Monats viel zu warm wurde. Die starken Regenfalle fuhrten zu
groRflachigen Uberschwemmungen der Béden, nicht nur in der Niddaaue. Mit
dem einsetzenden Frost Anfang Januar erstarrten diese zu riesigen Eisflachen.
Diese Bedingungen fiuhrten zu erheblichen Auswinterungsschaden, in erster
Linie bei den Spatsaaten. So winterten die Beizversuche mit ARON und BATIS
von der BBA und von uns komplett aus. Auch die Infektionssortenversuche wie-
sen hohe Auswinterungsraten auf.
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Die Sommerungen wurden wieder bei besten Bodenbedingungen zum optima-
len Zeitpunkt Mitte Marz gesat.

Die uberall wahrzunehmende Jahrhunderttrockenheit begann schon mit einem
grolRen Niederschlagsdefizit im Februar und summierte sich im Laufe des Jah-
res. Die enorme Frihjahrs- und Sommerhitze kiindigte sich bereits im Marz mit
Tagesmitteltemperaturen von tber 20°C an. Bis zur Ernte fiel nur ein Drittel der
Niederschlage des vieljahrigen Mittelwertes. Besonders litten darunter die Ver-
suche mit Sommerweizen und Kartoffeln. Die groBen Ernteeinbufen waren
zwar in den Versuchen zu verkraften, jedoch nicht im Betrieb, welchem das Fut-
ter ausging, obwohl die Beregnungsanlage pausenlos lief. Nur durch Heuzukauf
und Verringerung der Kuhherde wurde die Futterversorgung auf dem Dotten-
felderhof sichergestellt.

Das Jahr schloss seinen Kreis mit einem sonnigen Herbst, der viel Zeit lief3, die
neue Saat in den Boden zu bringen.

Erneut war in der vergangenen Vegetationsperiode der Zuichtungsumfang beim
Getreide erheblich angestiegen. Allein bei den Einzelahren verdoppelte sich die
Anzahl auf 14.000. EinschlieBlich der Auftragsforschung wurden mit 1911 Par-
zellen zweieinhalb mal so viel wie im Vorjahr ausgesat. Die Hauptarbeit lastete
wieder auf unserer Stammbesetzung Ursula Barthel, Stefan Klause und Chris-
toph Matthes, unterstutzt von Regine Spiel3 und Bettina Klause in Teilzeit. Viele
fleiRige Helfer kamen hinzu: Nahezu ein Jahr war Andrea SpieR, ein halbes Jahr
Sabine Spiel3 auf dem Feld und im Labor tatig. Eine ebenfalls grolRe Unterstut-
zung war Wiebke Sannemann, die ihr Landwirtschaftspraktikum absolvierte.
Bei den Erntearbeiten halfen Ulrike Schubert, Jeanette Montz, Bettina Barthel,
Florian Rittmeyer, Alexander Preusch und Immanuel Worster. Kraftig unter-
stutzten uns Leona Ehrler, Moritz Schade und Sophie Ollrog im Rahmen des
Freiwilligen Okologischen Jahres auf dem Dottenfelderhof.

Einen besonderen Dank mochte ich unseren Kooperationspartnern im Projekt
»Kalidiingung und Fingerhutanwendung® Dr. Hartmut Horst und Dr. Harald
Schaaf vom HDLGN, Kassel fur die Analytik sagen. Ein ebensolcher Dank geht
an die Dr. Schaette AG, Bad Waldsee flir die fruchtbare Zusammenarbeit mit Dr.
Annegret Schmitt sowie an Dorian Schmidt vom Labor fur Bildekraftefor-
schung, Hauteroda und Dr. Ludger Linnemann, Uni GieBen.

Im Namen aller Mitarbeiterlnnen danke ich unseren Partnern fir die konstruk-
tive Zusammenarbeit und die ideelle wie finanzielle Unterstitzung:

BBA Darmstadt und Kleinmachnow / BLE, Frankfurt, Bonn / Dr. Schaette AG, Bad
Waldsee / FiBL e.V., Berlin-Frankfurt / Gemeinniitzige Treuhand Landwirtschaft,
Pforzheim, Wiesbaden / HDLGN-LUFA, Kassel / Kultursaat e.V., Echzell / LWG Dot-
tenfelderhof KG, Bad Vilbel / Rudolf Steiner-Fonds fiir wissenschaftliche For-
schung, Niirnberg / Saatqutfonds der GTS, Bochum / Software AG-Stiftung,
Darmstadt / Sonderfonds in der GTS, Bochum / Zukunftsstiftung Landwirtschaft
in der GTS, Bochum / Ursula Fischer / Dr. Dieter Matthes



Inhaltsverzeichnis Forschungsberichte

Inhaltsverzeichnis Forschungsberichte..........conccereccenes 4

Zuchtungsforschung Getreide ... cecinencenincnrecececeeeeeesseeseeseesesene 5
1 WINTEIWEIZEN ..ttt sesssesesssssasscsens 5
2 SOMMEBIWEIZEN ...t sesssssesessssssesesssssaes 7
3 WINTEITOGEEN ...ttt 9
4 WINTEIGErste.... s 10

ZUchtungsforschung GEMUSE.......c.cccueivceineciricceececreeseesetsesesseeseeesesseaens 12

Entwicklung von Saatgutbehandlungen gegen Steinbrand............cccccceceueucec. 14

Untersuchung der Triebkraft von elektronenbehandeltem

Weizensaatgut im Kaltkeimtest..........occcrccceenes 15

Wirkung eines Extraktes von Digitalis purpurea bei Dungung

von Kalimagnesia, Orthoklas- und Basaltmehl bei Kartoffeln........................... 18

Einfluss des Schafgarbenpraparates auf den Ertrag von Radies

in Gefallversuchen mit gesteigerten Kaliumgaben 1998-2000......................... 21

Vortrage, Arbeitsgruppen, Veranstaltungen 2003..........c.ccocoveevervcnncnncncrnenn. 24

Veroffentlichungen 2003........o. ettt sene 26



6 Zuchtungsforschung Getreide

Zichtungsforschung Getreide
Hartmut Spiel3, Stefan Klause, Ursula Barthel

1 Winterweizen

Einen Schwerpunkt der Ziichtungsarbeiten bildete die Vorbereitung fur die of-
fizielle Sortenanmeldung. Dafur stehen mehrere Linien aus Kreuzungen von
JUBILAR, HESS. LANDWEIZEN und RENAN sowie in der Kombination mit DIPLO-
MAT, ausgelesene Linien der Hofsorte LULTE (,Findling“) sowie eine Linie einer
Steinbrandresistenzkreuzung zur Verfiigung. Diese Stamme wurden in diesem
Herbst mit je 600 bis 1200 Einzelahren ausgesat, um genuigend Saatgut fur eine
Anmeldung zu haben. Weitere 17 potentielle Favoriten stehen in der ,Warte-
schleife”. Jeweils ein Vertreter der JuLaRen-Kreuzungen (HS 1) und des ,Find-
lings“ (HS 2) stand im Ringversuch von B. Heyden im Rahmen seines BLE-
Projektes auf sechs Standorten. Wie Abbildung 1 zeigt, brachten diese im Ver-
gleich mit OKOSTAR und den BSA-Standardsorten BATIS und TOMMI sowie mit
CAPO bezuglich Ertrag und Backqualitat, gemessen am Sedimentationswert,
befriedigende bis sehr gute Ergebnisse. In der Zusammenarbeit mit Dorian
Schmidt, Hauteroda wurden nahezu alle favorisierten Linien auf ihre Bildekraf-
tequalitat beurteilt.

Sedimentation
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Abb. 1: Gegeniiberstellung von Kornertrdgen und Sedimentationswerten (Zeleny) eigener
Zuchtstimme (HS 1, HS 2) im Vergleich mit OKOSTAR als Bezugsgréfe sowie mit BATIS, CAPO
und TOMMI auf sechs Standorten. Quelle: Ringversuch B. Heyden, Keyserlingk-Institut, 2003
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Das weitere zlichterische Vorgehen wird derzeit durch die Aufgabe dominiert,
die Durchseuchung des Zuchtgartens mit Flugbrand (Ustilago tritici) unter Kon-
trolle zu bekommen. Deshalb wurden alle Kreuzungen, die einen Elter haben,
welcher ,,im Verdacht steht®, lber eine Resistenz zu verfuigen, aus rd. 60 Ram-
schen selektiert. Im kommenden Jahr sollen weiterhin alle favorisierten Zucht-
stamme kunstlich infiziert werden, um uber deren Anfalligkeit Informationen
zu erhalten. Je nachdem, wie sich kuinftig die Flugbrandproblematik entwickelt,
muss womoglich der Zuchtgarten auf einer konventionellen Flache mit einer
chemischen Beize saniert werden. Die Notwendigkeit zu einem solchen Schritt
ergibt sich daraus, dass eine Ausbreitung des Flugbrandes unterbunden werden
muss. Aus diesem Grund stellen bereits jetzt schon Zuchterkollegen keine Sor-
ten von uns in ihren Prifungsanbau.

Im Hinblick auf die weitere Sortenentwicklung wurden in diesem Jahr 36 neue
Kreuzungen, vor allem im Hinblick auf eine mogliche Flugbrandresistenz ange-
legt.

Im Hinblick auf laufende Kooperationen wurden erneut Evaluierungs-
Sortimente angebaut. Auf Krankheitsanfalligkeit wurden zum einen rd. 100
Genotypen im Rahmen von EVA Il der BAZ, Aschersleben gepruft. Zum andern
wurden 100 Linien von K.-J. Muller, Darzau getestet, auch wenn durch hohe
Auswinterungsschaden die Bonituren stark beeintrachtigt waren. Auf die Auf-
tragsarbeiten von der BBA und den Ringversuch wurde bereits eingangs hinge-
wiesen.

1.1 Resistenzzichtung Steinbrand

Die Zuchtung auf Steinbrandresistenz wurde mit gleicher Intensitat fortgefiihrt
und ca. 4.000 Ahren kinstlich infiziert. Die erste steinbrandresistente Linie
TamBu, die in diesem Jahr mit verschiedenen Rassen infiziert wurde, blieb be-
fallsfrei und hat vorerst ihre Bewahrungsprobe bestanden. Ob die Homogenitat
dieser Linie fur eine Anmeldung im kommenden Jahr bereits ausreicht, wird der
Anbau zeigen.

Die weitgehend unbekannten Steinbrandresistenzeigenschaften des heutigen
Sortenspektrums, wie auch die Zusammenarbeit mit der BBA hatten uns veran-
lasst, eine umfassende Sortenevaluierung durchzufiihren. Getestet wurde das
derzeit verflgbare deutsche Sortiment sowie Sorten aus anderen EU-Landern.
Inokuliert wurde mit einem Sporenmix bestehend aus vier Tilletia-Herklinften.
Von den insgesamt 147 Sorten waren wegen hoher Auswinterungsraten nur
130 Sorten auswertbar. Deshalb wurde dieser Versuch bereits teilweise wie-
derholt. Aus Tabelle 1 geht die Befallshohe der Sorten - nach dem Rang geord-
net - hervor. Bei einem erreichten Befallsmaximum von 83 % blieben immerhin
sieben Sorten befallsfrei. Neben dem resistenten STAVA einschlieRlich der Linie
SW 51136 von Svalof Weibull, wiesen die Sorten von Saatzucht Hadmersleben
(TAMBOR, MAGNIFIK, KORUND) und Nordsaat (LARS, TOMMI) die hochste Wi-
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derstandsfahigkeit auf. Auch wenn diese Sorten nur vereinzelt fiir einen 6kolo-
gischen Anbau in Frage kommen, kann auf sie als Resistenzquelle fiir die Oko-
Zuchtung zurickgegriffen werden.

Tab. 1: Rangfolge des Steinbrandbefalls von 130 Winterweizen bei Inokulation von 2 g Tilletia
caries-Sporen-Mix pro kg Saatqut [Steinbrandherkiinfte: Darzau, Dottenfelderhof, Salem,
Hombrechtikon (CH)]. Dottenfelderhof, 2003

Sorte B?)/Zall Sorte B?)/Zall Sorte B?)/Zall Sorte Beo}j)all
Korund (D) 0,0 Georg (A) 13,1 Meunier (D) 23,0 Idol (D) 33,1
Lars (D) 0,0 Darwin (D) 14,3 Certo (D) 23,1 Monopol (D) 33,8
Magnifik (D) 0,0 Vercors (D) 14,5 Atlantis (D) 23,3 Exklusiv (A) 34,0
Stava (S) 0,0 SW Tataros (D) 15,3 Okostar (D) 23,8 Josef (A) 34,4
SW 51136 (S) 0,0 Enorm (D) 16,0 Piko (D) 23,8 History (D) 34,8
Tambor (D) 0,0 Levis (CH) 16,4 Kornett NB (D) 24,0 Borneo (D) 34,9
Tommi (D) 0,0 Runal (CH) 16,5 Tamaro (CH) 24,2 llias (D) 35,2
Trintella (DK) 0,6 Motiv (D) 16,7 Exquisit (A) 24,7 Semper (D) 35,9
Atar (CH) 2,9 Arina (CH) 16,8 Kontrast (D) 24,8 Alidos (D) 36,6
Limes (D) 3,0 Cubus (D) 17,0 Wega NB (CH) 25,0 Lindos (D) 36,6
Creativ (D) 3,8 Skater (D) 17,4 Drifter (D) 25,2 Ure (DK) 36,7
Jakobi (D) 4,7 Saturnus (A) 17,5 Carolus (D) 254 Centrum (D) 38,6
Cardos (D) 5,4 Levendis (D) 17,5 Toni (D) 25,5 Tiger (D) 39,0
Maltop (D) 5,5 Tilburi (D) 17,7 Romanus (A) 25,8 Juventus (A) 39,5
Brutus (A) 6,2 Pegassos (D) 17,7 Renan (D) 26,0 Furore (A) 39,5
Tarso (D) 6,3 Petrus (D) 18,5 Redford (D) 26,0 Novalis (D) 40,0
Aron (D) 6,3 Estica (D) 18,9 Flair (D) 26,3 Olivin (D) 40,0
Mikon (D) 6,5 Trend (D) 18,9 Atrium (D) 26,3 Atar NB (CH) 40,5
Ephoros (D) 7,2 Capo (A) 19,3 Rektor NB (D) 26,4 Ebi (D) 42,1
Exsept (D) 7,3 Toronto (D) 19,3 Isengrain NB (D) 26,7 Achat (A) 42,1
Perlo (A) 8,5 Contra (D) 19,9 Silvius (A) 26,9 Marabu (D) 43,1
Mewa (PL) 9,6 Farandole (D) 20,0 Zentos (D) 27,2 IDiplomat NB (D 46,4
Bandit (D) 9,7 Glockner (D) 20,4 Dream (D) 27,3 Applaus (D) 46,6
Ramiro (D) 9,8 Taneda (CH) 20,5 Ranger (D) 28,2 Kris (D) 47,2
Bold (D) 10,0 Mona (CZ) 21,0 Compliment (D) 28,2 SW Maxi (D) 50,4
SW Topper (D) 10,6 Florida (D) 21,0 Greif (D) 29,6 Biscay (D) 51,7
Paulus (A) 11,5 Ibis (D) 21,2 Kanzler (D) 30,0 Champion (D) 54,6
Ludwig (D) 11,6 Apache (D) 21,3 Rialto (D) 30,0 Transit (D) 58,7
Titlis (CH) 11,7 Bussard (D) 21,6 Jubilar NB (D) 30,5 Aspirant (D) 65,1
Dekan (D) 12,3 Magnus (D) 22,1 Granat (A) 30,8 Aristos (D) 69,2
Sokrates (D) 12,3 Empire (D) 22,5 Ornicar (D) 31,1 Astron (D) 76,0
Maverick (D) 12,9 Ordeal (D) 22,7 Edison (A) 32,9 Asketis NB (D) 82,5

NIC 97-4135A (D) 13,1 Vergas (D) 22,8

2 Sommerweizen

Beim Sommerweizen haben sich die Zuchtungsziele der Qualitatsverbesserung
und Langstrohigkeit auf die Flugbrandresistenz erweitert, da im Nachbau zum
Teil erheblicher Flugbrandbefall auftrat. Dies wurde noch verstarkt durch den
Anbau stark befallener sibirischer Sorten im Kooperationsprojekt mit Frau Dr.
Ludmilla Jager, FH Osnabruck.

In der jungen Sommerweizenzuchtung wurden die ersten Selektionen aus F4-
Ramschen von Doppelkreuzungen (ADLER/ANEMOS/THASOS/ JD1003) selek-
tiert. Zu den in den vergangenen Jahren jahrlich ca. 20 neu angelegten Kreu-
zungen kamen dieses Jahr 13 hinzu. Erstmals wurden langstrohige sibirische
Weizen, die zudem Uuber eine sehr hohe Backqualitat verfliigen, wie auch der
Gelbpigmentweizen SUNNAN (karotinhaltig) fiir die Kreuzungen verwendet.

40 Populationen von Hans Larsson aus Schweden wurden im Einzelahrenanbau
weiter eingeengt. Selektionen aus der Hofsorte ADLER litten am wenigsten un-
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ter der enormen Trockenheit und ragten positiv aus dem gesamten Sortiment
heraus. Die in sie gesetzten hohen Erwartungen erfullten sich jedoch nur be-
zuglich der Ertragsfahigkeit, nicht in Bezug auf die backtechnologischen Krite-
rien.

Erstmals wurde das Evaluierungs-Sortiment der BAZ mit 50 Genotypen ange-
baut.

Zudem wurden 62 Muster aus der mexikanischen Genbank ,CYMMIT fir eine
spatere Ertrags- und Qualitatsprifung hochvermehrt. Parallel wurde das Saat-
gut dieser Varietaten mit einem Sporenmix infiziert und die Steinbrandanfal-
ligkeit in Quarantane im Hofgarten geprift. Von den 62 Genotypen zeigten 27
mittleren bis starken Befall, 20 wurden mit < 5 % Befall als tolerant eingestuft,
15 waren resistent.

Die in diesem Jahr fortgefiihrte Kooperation mit der FH Osnabriick zur Oko-
Anbaueignung sibirischer Sommerweizen umfasste 35 Sorten in einem rando-
misierten Blockversuch mit drei Wiederholungen. Dieses Projekt fand damit
seinen Abschluss. Die Ergebnisse zeigen in Abbildung 2 in der Gegenuberstel-
lung der Kornertrage und Sedimentationswerte, dass die deutschen Sorten
starker ertragsbetont sind.

Sedimentation
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Abb. 2: Gegeniiberstellung von Kornertrdgen und Sedimentationswerten (Zeleny) von Som-
merweizen internationaler Herkunft [SIB= Sibirien]. Dottenfelderhof, 2003

Dagegen sind die schweizer und sibirischen Sorten starker auf Backqualitat
ausgerichtet. Bemerkenswert ist, dass unter den okologischen Anbaubedin-
gungen die Sommerweizen trotz des niedrigen Ertragsniveaus nicht die Hohe
der Sedimentationswerte der Winterweizen erreichten (vgl. Abb. 1). Daher wird
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das zlchterische Vorgehen primar auf die Verbesserung der Backqualitat aus-
zurichten sein.

3 Winterroggen

Die Bemuihungen, einen standfesten Roggen mit niedriger Krankheitsanfallig-
keit und hoher Auswuchsfestigkeit zu entwickeln, wurden mit Selektionen der
AMILOXNOMARO-Populationen fortgefiihrt. 11 favorisierte Stamme aus Ruick-
stellungen bliihten isoliert ab. Gleichzeitig standen deren offen abgebliihte Po-
pulationen in der Ertragsprifung zusammen mit 16 Z-Sorten und dem Stamm
LICHTKORNROGGEN® von K.-J. Miller sowie der interessanten, extrem lang-
strohigen, aber standfesten Sorte SANGASTE von einem Demeter-Betrieb aus
Estland. Die favorisierten AxN-Stamme sind in Abbildung 3 den Populationssor-
ten AMILO und NIKITA sowie SANGASTE beziiglich Kornertrag und Fallzahlen
gegenubergestellt.

Fallzahl
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Abb. 3: Gegendiiberstellung der Kornertrige und Fallzahlen von Winterroggen-Stammen im
Vergleich mit AMILO, NIKITA sowie SANGASTE (EST). Dottenfelderhof, 2003

Die extrem hoch erscheinenden Ertrage beruhen auf der Vorfrucht einjahriges
Kleegras, die hohen Fallzahlen auf der trocken-heiBen Abreife. Auf der Basis
dieser Parzellenprifung einschlieBlich Amylogramm- und Fallzahluntersu-
chungen wurden die NxA-Zuchtstamme auf vier Populationen weiter einge-
grenzt. Diese stehen jetzt zur Hochvermehrung in vier verschiedenen Weizen-
schlagen des Dottenfelderhofes sowie in einer Ertragsprufung bei der Sativa
(CH).

Aus 36 neuen Anpaarungen, die im Parzellenanbau im Vergleich mit aktuellen
Sorten gepruft wurden, blieben nach scharfer Selektion vier Populationen ub-
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rig, die erneut in die Sortenprifung gestellt wurden. Ruckstellungen davon
wurden in Isolationen ausgesat.

4 Wintergerste

Bei der Wintergerste stand die Weiterfihrung der Resistenzpriifungen im Hin-
blick auf saatgutiibertragbare Krankheiten im Vordergrund. Diese Arbeiten
fanden als Auftragsforschung der BLE im Rahmen des Bundesprogramms Oko-
logischer Landbau mit dem Projekt-Titel ,Sortenevaluierung hinsichtlich Flug-
brand (Ustilago nuda) und Hartbrand (Ustilago hordei) zur Entwicklung einer
Strategie fur die Regulierung von saatgutubertragbaren Krankheiten bei der
Erzeugung von Wintergerstensaatgut im Okologischen Landbau“ statt. Das
Vorhaben wurde in Kooperation mit Dr. Karl-Josef Miiller, Getreideforschungs-
stelle Darzau (www.darzau.de) durchgefiihrt.

Material und Methoden

In dieser Vegetationsperiode wurden 91 Sorten bzw. Genbankmuster auf Anfal-
ligkeit gegenuiber Flugbrand getestet. Zum einen waren die Gersten natuirli-
chen Infektionsbedingungen durch Randsaat einer infizierten Gerste ausge-
setzt. Zum anderen wurden die Bluten von ca. 8 bis 12 Ahren je Sorte mit der
Injektionsnadel kiinstlich inokuliert (verbesserte Methode nach POEHLMAN).
Des weiteren standen 88 Wintergersten der ,Beschreibenden Sortenliste® in
der Prufung auf Hartbrandresistenz. Dazu wurde das Saatgut mit 0,5 g Sporen
je kg Saatgut kuinstlich inokuliert.

Versuchsergebnisse

Gegenlber Flugbrand zeigten sich die Handelssorten ASTRID und CARRERO
sowie elf Genbankmuster resistent. Acht weitere Wintergersten blieben nur
unter natirlichen Infektionsbedingungen befallsfrei (Tab. 2). Die beiden Sorten
CORNELIA und SERAFINA wurden mit einem natirlichen Flugbrandbefall > 5 %
als hoch anfallig ermittelt. Fir die meisten flugbrandfrei gebliebenen Winter-
gersten kann aufgrund des einjahrigen Ergebnisses noch keine gesicherte Aus-
sage uber deren Resistenz gemacht werden.

Beim Hartbrand blieben die zweizeiligen Wintergersten KRETA, DUET und JO-
LANTE sowie die mehrzeiligen Wintergersten ALISSA, ELFE, USCHI und VERENA
ohne Befall (Tab. 3). Weitere 36 Sorten wiesen einen Hartbrandbefall < 1 % auf.
Da Hartbrandsporen dem Saatgut von aul8en anhaften, eroffnet sich angesichts
des hohen Anteils gering anfalliger Sorten bei einem Saatgutbefall die Mog-
lichkeit, ein 6kologisches Saatgutbehandlungsmittel wie ,Tillecur” (Dr. Schaet-
te AG) einzusetzen.
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Tab. 2: Rangfolge des Flugbrandbefalls von Wintergersten nach kiinstlicher sowie nattirlicher
Infektion. Dottenfelderhof, 2003

Befall in % | Befall in % Befall in % | Befall in % Befall in % | Befall in %

mehrzeilige Sorten [ bei kiinstl. | bei natiirl. J] mehrzeilige Sorten | bei kiinstl. | bei natiirl. zweizeilige Sorten | bei kiinstl. | bei natiirl.

Inf. Inf. Inf. Inf. Inf. Inf.
DM 35 0.0 0.0 Cosima 36.5 0.4 Gudrun (A) 23.8 0.1
DM 70 0.0 0.1 JLomerit 36.8 0.2 Trasco 24.8 0.0
Franziska 0.0 0.6 ICaroIa 37.8 3.9 IReni 25.2 0.0
HJ 171 0.0 0.0 IDaneka 38.0 45 IGenval 27.1 1.2
HOR 1044 (Tar.) 0.0 0.0 IVogeIsanger Gold 38.5 1.2 IKreta 29.6 0.0
Milton 0.0 0.0 JIom 75 441 0.1 Iomo7 33.2 0.0
NS 96515/26 0.0 0.0 Gilberta 45.8 0.6 Icamera 34.9 1.6
Trebi 0.0 0.0 Juliane 50.0 1.9 JLudo 35.3 1.2
HOR 12399 (Alb.) 1.3 1.4 JoH 06 50.0 0.0 IKarisma 35.8 0.1
Grete 2.0 0.0 ICornelia 53.7 6.7 ILinie Tokyo 38.1 0.5
Tilia 5.5 1.9 INS 99548/1 54.2 1.3 libiza (A) 39.4 1.0
DM 62 7.6 1.8 JHOR 10860 (Korea) 60.0 0.0 IBonita (A) 40.4 0.4
Yuka 8.0 0.0 Serafina (A) 70.3 5.8 INS 98890/17 48.6 0.3
HOR 12324 (UK) 16.4 0.0 zweizeilige Sorten IResqut 52.4 0.4
\Verena 18.3 0.6 Astrid 0.0 0.0 JEdda 54.2 1.4
Patrona (A) 18.7 0.8 Carrero 0.0 0.0 IKamoto 54.9 1.2
Silke 19.2 3.0 Iom 12 0.0 0.0 Jintro 57.0 0.3
Venus 20.0 43 Jom 58 0.0 0.0 IBiggi (A) 58.0 0.8
HOR 12400 (Alb.) 224 0.4 Jom 86 0.0 0.0 JArtist 64.1 2.0
Holli (A) 24.5 1.8 JHOR 11832 (Indien) 0.0 0.0 IRegina 67.0 0.7
DH 39 25.0 0.9 |HOR 13453 (Bul.) 0.0 0.0 Iom 32 69.1 0.6
Janetzki Rula 27.0 0.1 lisolde 5.2 0.0 Iom 40 71.3 0.1
Fee 30.2 1.1 s scald 17.5 0.5 IRomina (A) 75.2 0.6
Krimhild 32.6 0.3 |ciara 18.9 1.3 ITessi 75.6 1.0
Perma 34.1 1.7 INicola 20.1 0.9 IPz0 3414/98 78.4 1.9
Lupida (A) 34.4 13 [Madou 21.4 0.3 IBarcelona 83.3 0.8
Horma 34.7 0.4 Jvirgo () 21.8 0.2 JHOR 12318 (UK) 89.7 1.4
HOR 12293 (F) 36.0 0.2 JLeonie 22.1 1.1

Tab. 3: Rangfolge des Hartbrandbefalls von Wintergersten nach ktinstlicher Infektion
[0,5 g Sporen/kg Saatgut]. Dottenfelderhof, 2003

mehrzeilige| Befall mehrzeilige| Befall mehrzeilige/ Befall zweizeilige | Befall

Sorten % Sorten % zweizeilige Sorten % Sorten %
Duet 0.0 Goldmine 1.3 JLunaris 12.2 JLomerit 0.7
Jolante 0.0 Tessy 1.7 IBe42 455 Iveriot 0.7
Kreta 0.0 JLeonie 1.7 zweizeilige Sorten INikeI 0.8
Venezia 0.0 JEdda 1.7 Alissa 0.0 Isilke 0.8
Camera 0.0 [Labea 1.8 Allegra 0.0 JLudmilia 0.9
Existenz 0.0 ladvance 2.0 [eire 0.0 [Franziska 0.9
Reni 0.1 IBabyione 2.0 Juschi 0.0 Icandesse 1.0
Affair 0.1 IMadou 2.0 Verena 0.0 Anastasia 1.1
Cabrio 0.1 Tiffany 23 Yuka 0.0 Traminer 1.1
Fiona 0.1 Astrid 24 Catania 0.0 ICita 1.4
[Aquarelle 0.1 JRegina 2.4 Theresa 0.1 INeIIy 1.4
Passion 0.1 IBarcelona 2.7 Sarah 0.1 IMadeIine 1.7
Carrero 0.1 Jasmin 2.8 Stephanie 0.1 IMellori 1.9
Vanessa 0.1 Jessica 29 JElbany 0.1 Akropolis 2.0
Bombay 0.2 fHanna 3.4 ILubeca 0.1 Julia 2.7
Nicola 0.4 Angora 4.0 IFee 0.2 JLoden 2.8
Carat 0.4 Cleopatra 42 ICosima 0.2 IGilberta 3.0
Kamoto 0.5 IMarinka 4.2 ITilia 0.4 Icarola 3.0
Artist 0.6 [corbie 5.3 Icaprima 0.4 Istructura 4.0
Clara 0.6 [Mombasa 6.0 IBayava 0.6 Angela 4.4
Adlon 0.9 Jviliie 6.7 [Premuda 0.6 Theda 5.4
Kyoto 1.2 Jura 7.5 JAviron 0.7 |Corne|ia 8.1
Svenja 1.3 [Tafeno 9.4
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Zusammenfassung

Von allen getesteten Sorten, soweit sie derzeit im Handel erhaltlich sind, wurde
keine mit einer gleichzeitigen Resistenz gegenuber Flug- und Hartbrand gefun-
den. Hervorzuheben ist nur die Sorte CARRERO, die in diesem einen Testjahr
flugbrandfrei blieb und einen sehr geringen Hartbrandbefall aufwies. Bezuiglich
der unter natirlichen Infektionsbedingungen befallsfrei gebliebenen Sorten
ware zu prifen, ob eine ausgepragte Kleistogamie (geschlossene Bliite) vor-
liegt. Angesichts kaum verfugbarer resistenter Sorten kann diese zumindest
kurzfristig als Alternative angesehen werden. Da sich fur den Umgang mit
Flugbrand derzeit keine gangigen Behandlungsalternativen abzeichnen, stellt
die Resistenzziichtung angesichts einiger bereits vorhandener Resistenzen ei-
nen gangbaren Weg zu gesundem Saatgut im Okologischen Landbau dar. Eine
Fortfuhrung der Resistenzprufungen zur Bestatigung der Resultate ist dringend
notwendig und wurde bereits beantragt.

Zichtungsforschung Gemise
Christoph Matthes, Hartmut SpieR

Tomaten

Die im Rahmen der Zichtungsforschung in den vergangenen Jahren durch
Kreuzungen angelegten Zuchtstamme standen 2003 zur Anbauprufung und
Selektion sowohl im Freiland als auch im ungeheizten Folientunnel. Der dies-
jahrige ,Jahrhundertsommer® bot optimale Bedingungen fiir den Tomatenan-
bau im Freiland, da bis zum ersten Frost Mitte Oktober gesunde Friichte zu ern-
ten waren. So konnte das gesamte Ertragspotential einzelner favorisierter
Zuchtstamme erfasst werden, welches bei 2 bis 2,5 kg pro Pflanze lag. Der
Braunfaulebefall (Phytophthora infestans) trat sehr spat und verlangsamt auf
und war auf Blatter und Stangel beschrankt. Neben der Geschmacksselektion
steht die Auslese Phytophthora-toleranter Pflanzen im Vordergrund der Ziich-
tungsarbeit. Fur die Anbaueignung eines Tomatenzuchtstammes im Freiland ist
einerseits eine moglichst frihzeitige Fruchtreife, andererseits ein moglichst
spater oder geringer Braunfdulebefall von Bedeutung. Beide Eigenschaften
verbreitern das ,Zeitfenster® zur Ernte gesunder Friichte.

Die Beobachtung, dass frihreife Pflanzen oftmals einen friiheren Braunfaule-
befall aufweisen, war der Anlass, den Krankheitsbefall der Blatter in Beziehung
zum Beginn der Fruchtreife zu untersuchen. Zwei Bonituren (Note 1-9) wurden
zu einem Befallsstarke-Index verrechnet.

Diesbezuglich sind in Abbildung 1 einzelne Zuchtstamme mit mehreren Einzel-
pflanzennachkommenschaften (F3) exemplarisch dargestellt. Es ist zu erken-
nen, dass der starkste Befall der Blatter an den friihreifsten Pflanzen (Beginn



14 Zichtungsforschung Gemuse

der Fruchtreife 1.-14. Juli) in der jeweils friihesten Nachkommenschaft auftrat
(Kreise in Abb. 1). Demgegeniiber waren die Befallswerte der in der 2. Julihalfte
in die Fruchtreife eintretenden Pflanzen niedriger. Fir eine verbesserte Wider-
standsfahigkeit ist es demnach sinnvoll, bei der Selektion im Freiland anstelle
extrem fruh abreifender Pflanzen mittelfrihe Pflanzen mit guter Blattgesund-
heit auszuwahlen.

3 25 - Zuchtstamm KR2/00, drei 25 - Zuchtstamm KR6/00, drei

g Einzelpflanzen-Nachkommenschaften ] Einzelpflanzen-Nachkommenschaften

% & Nk. 2.3/02 ] (] ANK. 6.14/02

% 20 A 20 <)

-] b O Nk. 2.4/02 T

E R?>=0.1847 ©® Nk. 6.15/02

o IS ANkK. 2.5/02 i (%) & Nk. 6.16/02
15 - @ 15 -

R%=0.4714

] ° o R?=0.1228 ]
1@ @ . ] ®
01 10 -
] O/:/‘ A 1 |R?=0.0213 . o
1 o e .
5 - A 51 *
: A - ¢ AhA A

R%=0.2788 1 |rR?=0.1907

0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25

Beginn der Fruchtreife, Tage im Juli

Abb. 1: Blattbefalls-Index (2a + b; a = Bonitur 20.8.; b = Bonitur 1.10.) zweier Tomatenzucht-
stimme (jeweils F3) im Freiland in Relation zum Beginn der Fruchtreife. Dottenfelderhof, 2003

Weitere Projekte

Die Zuchtungsforschung an Zuckermais wurde mit dem Nachbau von 25 Ein-
zelpflanzen-Nachkommenschaften aus flinf Stammen aus der Kreuzung CHAL-
LENGER F1 x GOLDEN BANTAM in der vierten Generation fortgefuhrt. Durch die
extrem hohen Temperaturen und die Trockenheit dieses Sommers trat ein au-
Berordentlich starker Befall mit Maisbeulenbrand (Ustilago maydis) auf, so dass
mit der unterschiedlichen Befallsstarke der Nachkommenschaften ein weiteres
Selektionskriterium hinzukam.

Im Rosenkohlprojekt konnte der Nachbau von vier Zuchtstammen aus der
Kreuzung HILDS IDEAL x STIEKEMA in der sechsten Generation ebenfalls unter
den extremen Witterungsbedingungen dieses Sommers besonders bezuglich
ihrer Trockenheits- sowie Schadlingstoleranz, vor allem gegenuiber Erdfloh und
Weiller Fliege, beurteilt werden.

Die Erhaltungsziichtung unserer Gurkensorte PERSIKA wurde unter besonde-
rer Berticksichtigung der Bitterfreiheit weitergefuhrt.
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Entwicklung von Saatgutbehandlungen gegen Steinbrand
Hartmut Spiel3

In Fortfuhrung der Forschungsarbeiten zur Entwicklung von anwenderfreundli-
chen Verfahren zur Bekampfung des Steinbrandes, wurden Flussigformulierun-
gen auf der Basis von Senfmehl im Feldversuch getestet. Ein erster Beizversuch
mit Winterweizen BATIS winterte vollstandig aus, weshalb der Versuch mit
Sommerweizen wiederholt wurde.

Material und Methoden

Als uns bekannte anfalligste Sorte wurde MOLERA gewahlt, die mit 2,0 g Tilletia
caries-Sporen pro kg Saatgut inokuliert wurde. Die Behandlungen umfassten 33
Varianten mit verschiedenen Versuchspraparaten auf der Basis von Senfmehl,
den Standard ,,Tillecur” sowie die unbehandelte Kontrolle. Gesat wurde am 18.
Marz bei optimalen Bodenbedingungen. Bereits am 27. Marz lief die Saat auf.
Der Feldaufgang wurde am 07.04., die Bestandesdichte und der Anteil befalle-
ner Ahren in der Zeit vom 23.06. bis 01.07. bestimmt.

Versuchsergebnisse

Die Auszdhlung des Feldaufganges (FA) ergab keine statistisch gesicherten Un-
terschiede. Die Keimrate von 81 % in der unbehandelten Kontrolle wurde von
zwei Behandlungen (Var. 14, 17) mit einem FA von 88 % deutlich uUbertroffen.
Durch die Zugabe des Pflanzenstarkungsmittels ,Terralyt“ (Var. 26) wurde die
Keimung am starksten beeintrachtigt (FA 71 %).

Der Steinbrandbefall erreichte trotz des zlgigen Aufganges in der unbehan-
delten Kontrolle den hohen Wert von 46 % der Ahren. Alle Behandlungen redu-
zierten den Befall signifikant (Abb. 1). Die Standardbehandlung ,Tillecur” er-
reichte mit 94,5 % nicht den hochsten Wirkungsgrad (WG). Demgegeniiber
wiesen die Fluid-Varianten 3 und 4 bei Anwendungsmengen von 5 | je 100 kg
Saatgut maximale WG von 99,4 bis 99,7 % auf. Auch bei Reduzierung der An-
wendungsmenge auf 3 1/100 kg (Var. 5, 6) sanken die WG nicht unter 98 %. Der
Einsatz der Pflanzenextrakte PE | und PE Il (Var. 13-16, 21) gehorten mit WG von
98,3 bis 99,5 % zu den wirksamsten Praparaten. Formulierungen mit der Ver-
wendung von Emulgatoren (Var. 22-26) und Wachsen (Var. 17-20) oder auch
»Clariant“-Versuchspraparaten (Var. 28-32) fiihrten nicht zu der erwiinschten
Wirkungsverbesserung. Eine entgegengesetzte Wirkung zeigte die Behandlung
mit ,, Terralyt“ (Var. 26), wo im Vergleich zur Parallelbehandlung ohne , Terralyt*
(Var. 25) der Befall verdoppelt war.
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Abb. 1: Steinbrandbefall in % von Sommerweizen cv. MOLERA in Abhdngigkeit von Saatqutbe-
handlungen mit Versuchsformulierungen im Vergleich mit , Tillecur” [Angaben in Liter pro 100
kg Saatgut]. Dottenfelderhof, 2003

Schlussbetrachtung

Mit den erzielten Resultaten deutet sich eine verbesserte Handhabbarkeit von
Saatgutbehandlungen im okologischen Anbau mit verringerten Aufwandmen-
gen bei gleich hoher Wirksamkeit an. Eine Rucktrocknung des Saatgutes erub-
rigt sich womaoglich dadurch.

Untersuchung der Triebkraft von elektronenbehandeltem
Weizensaatgut im Kaltkeimtest

Hartmut Spiel3, Christoph Matthes, Daniel Oettermann®

Einleitung

Seit mehreren Jahren ist als ein alternatives Verfahren der Bekampfung saat-
gutubertragbarer Krankheiten, vor allem von Steinbrand, die Saatgutbehand-
lung mit niederenergetischen Elektronen im Gesprach (LINDNER 1992). Falls das
Verfahren im Okologischen Landbau zum Einsatz kommen soll, ist dessen Ein-

! Landbauschule Dottenfelderhof, Jahreskurs 2003
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stufung als ,,unbedenklich“ Vorraussetzung, denn laut EG-Verordnung ,,Okolo-
gischer Landbau“ darf in der Erzeugung keine ionisierende Strahlung eingesetzt
werden. Zwar entsteht nach GoLpsTEIN (1999) bei dieser Technik keine Radioak-
tivitat. Jedoch entstehen beim Abbremsen der Elektronen an der Samenober-
flache Rontgenstrahlen, die durch das Korn hindurchgehen. Diese sind mehr als
tausendfach weniger intensiv als tbliche Rontgenstrahlung. Dennoch stellt sich
die Frage, ob die Saatgutvitalitat durch die Elektronenbehandlung beeintrach-
tigt wird. Bekannt ist zum einen die Verminderung der Keimfahigkeit von elekt-
ronenbehandeltem Gemisesaatgut. Zum anderen wurden von SCHWARZEL et al.
(2001) an elektronenbehandelten Kartoffeln Verdnderungen der Sortenecht-
heit anhand von elektrophoretischen Profilen der Isoperoxydasen und Ester-
asen uber mehrere Generationen festgestellt, was einer genetischen Verande-
rung gleichkommt.

Um zu einer eigenen Beurteilung des Verfahrens zu kommen, wurden im Rah-
men von laufenden Untersuchungen Proben von elektronenbehandeltem und
unbehandeltem Saatgut in unsere Triebkrafttests eingebaut.

Material und Methoden

Im Februar/Marz 2003 wurde in Zusammenarbeit mit der Landbauschule Dot-
tenfelderhof ein zweifaktorieller ,,verscharfter” Kaltkeimtest mit Winterweizen
cv. LUDWIG als Blindversuch durchgefiihrt. Die Proben stellte Dr. O. Roder,
Fraunhofer Institut fiir Elektronenstrahl- und Plasmatechnik, Dresden aus einer
Elektronenbehandlung vom 13.09.2002 - zusammen mit der unbehandelten
Kontrolle - zur Verfiigung. Diese stellten den Versuchsfaktor | dar. Versuchsfak-
tor Il bildeten vier Fliissigbehandlungen: 1.) Wasserkontrolle, 2.) biologisch-
dynamisches Fladenpraparat und 3.) Hornkuhmistpraparat, 4.) , Effektive Mik-
roorganismen®. Jede Variante wurde in acht Keimschalen mit jeweils 50 Kor-
nern angesetzt. Die Korner wurden auf eine 2 cm hohe Substratschicht aus Erde
und Sand ausgesat und mit 1,3 cm Substrat abgedeckt. Zur Verhinderung der
Verschlammung wurde die Oberflache mit Vermiculit abgestreut. Es wurde auf
60 % Wasserkapazitat angefeuchtet.

Der Keimtest wurde am 14.2. bei 5 °C im dunklen Keimschrank angesetzt. Am
28.2. wurde die Temperatur des Kuhlkeimschrankes auf 10 °C erhoht. Nach 16
Tagen liefen am 2.3. die ersten Keimlinge auf. Die erste Auszahlung der Keim-
linge erfolgte am 3.3. Am 6.3. wurden die Keimpflanzen bei Raumtemperatur
und Tageslicht aufgestellt. Die Ernte der Keimlinge erfolgte am 10.3. mit der
Bestimmung der absoluten Trockenmasse.

Versuchsergebnisse

Bei der Darstellung der Ergebnisse wurde hier lediglich der Versuchsfaktor | (E-
lektronenbehandlung) beriicksichtigt (Abb. 1). Die Mittelwerte basieren auf
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jeweils 32 Keimschalen mit 1600 Kérnern. Wahrend beim Versuchsfaktor | sig-
nifikante Unterschiede auftraten, waren die Effekte des Versuchsfaktors I
(Flissigbehandlungen) statistisch nicht abgesichert.
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Abb. 1: Einfluss der Elektronenbehandlung des Saatqgutes auf Keimrate (A) und Keimpflanzen-
eigenschaften (B, C) von Winterweizen cv. LUDWIG im Kaltkeimtest. Dottenfelderhof, 2003

Wie der Verlauf der Keimung in Abbildung 1A zeigt, waren die Keimungsvor-
gange bei den elektronenbehandelten Karyopsen signifikant verlangsamt. Je-
doch unterschieden sich die Keimraten am Ende des Versuches nicht mehr. Am
auffallendsten war bei den elektronenbehandelten Keimlingen eine Verande-
rung des negativen Geotropismus zu beobachten (Abb. 1B). Gegeniiber der
Kontrolle wiesen diese Pflanzen einen um 75 % hoheren Anteil schrag stehen-
der Keimlinge auf. Nicht zuletzt war der Anteil anormaler Keimlinge bei behan-
delt gegenuber unbehandelt um 67 % signifikant erhoht, auch wenn der abso-
lute Anteil mit 3 bzw. 5 % relativ gering blieb (Abb. 1C).

Zusammenfassung

Bei der Untersuchung der Saatgutqualitat von elektronenbehandelten Weizen-
karyopsen im ,verscharften“ Kaltkeimtest traten signifikante Unterschiede bei
der Keimung auf. Mit dem Ergebnis einer verlangsamten Keimung, eines ge-
storten negativen Geotropismus und einer erhohten Anzahl anormaler Keime
deutet sich unter den gewahlten Stressbedingungen eine Beeintrachtigung
pflanzenphysiologischer Vorgange an. Der Versuch soll mit Untersuchungen an
Gerste wiederholt werden, um die Ergebnisse zu Uberprifen.
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Wirkung eines Extraktes von Digitalis purpurea bei Diingung von
Kalimagnesia, Orthoklas- und Basaltmehl bei Kartoffeln.
7. Versuchsjahr

Hartmut Spiel3, Stefan Klause, Hartmut Horst', Harald Schaaf!

Einleitung

Nicht selten bestehen im biologisch-dynamischen Landbau Vorbehalte, zuge-
lassene mineralische Dunger auf Basis von Kalium, Phosphor oder Kalk anzu-
wenden. Bei festgestelltem Nahrstoffmangel ist jedoch eine stoffliche Substitu-
tion notwendig, will man nicht dauerhaft Einbuf8en im Ertrag und in der Quali-
tat hinnehmen. Dies belegen verschiedene Untersuchungen am Beispiel des
Kaliums auf langjahrig biologisch-dynamisch bewirtschafteten Betrieben.
Daneben empfiehlt sich, die biologisch-dynamischen Praparate intensiver bzw.
gezielt anzuwenden. Dazu gehort auch, der Anregung Rudolf Steiners folgend,
Giftpflanzenextrakte, wie von Digitalis, auf dem Feld einzusetzen. Die Unter-
mauerung dieser Aspekte der biologisch-dynamischen Praxis war und ist Inhalt
der vorliegenden Forschungsarbeiten. Bisher zeigte sich, dass der Fingerhut
nicht nur die Nahrstoffaufnahme verbessert, sondern auch eine Belebung der
Stoffwechselvorgange in der Pflanze sowie zwischen Boden und Pflanze be-
wirkt. Dabei traten die starksten Wirkungen bei Kartoffeln im ersten Versuchs-
jahr auf, weshalb es besonders interessant ist, die gleiche Frucht nach sechs
Jahren erneut zu untersuchen. Mit der Versuchsreihe soll jedoch auch angeregt
werden, sich in diesem Zusammenhang die Frage nach der Forderung der Tier-
gesundheit durch fingerhutbehandeltes Futter vorzulegen, wie dies aus friihen
Mitteilungen des ,Ringes anthroposophischer Landwirte“ hervorgeht.

! HDLGN, Kassel
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Material und Methoden

In diesem zweifaktoriellen Langzeitdiingungsversuch mit vier Wiederholungen
(lateinisches Quadrat als Spaltanlage) erfolgt turnusgemaR die Diingung ent-
weder zur Hackfrucht oder zu Futterleguminosen. Daher erhielten die in diesem
Jahr angebauten Kartoffeln 400 kg/ha Kalium als Kalimagnesia, Orthoklas- und
Basalt-Mehl. Vergleichbar zum ersten Versuchsjahr wurde der Dunger am 18.
Marz auf die rauhe Furche ausgebracht und die Fingerhut-Parzellen mit 300
|/ha einer 1,0-prozentigen Spritzbriihe von Digitalis-Tinktur behandelt. Die Kon-
trollparzellen erhielten die gleiche Menge Wasser. Anschlieend wurde der
Diinger eingegrubbert. Am 15. April wurde die Fingerhutbehandlung wieder-
holt und die Sorte AULA gepflanzt. Extrem starker Kartoffelkaferbefall wurde
durch mehrmalige Spritzungen mit Neemextrakt, Novodor und Spruzit unter
Kontrolle gehalten. Die anhaltende Trockenheit fiihrte zum frihzeitigen Ab-
sterben des Krautes, so dass die Ernte bereits am 06. August erfolgte.

Versuchsergebnisse

Der Frischmasseertrag der Knollen lag jahresbedingt lediglich bei 154 dt/ha.
Wie im ersten Versuchsjahr wirkte sich nur die Kalimagnesiadiingung positiv
auf die Ertragsbildung aus. Dies zeigte sich im Vergleich zur Kontrolle in einem
20 % hoheren Frischmasse-Rohertrag, in einem um 11 % erheblich verminder-
ten Anteil UntergroRen und einem damit um 35 % erhohten Marktwaren-
Ertrag. In Abbildung 1 sind die Trockenmasse-Rohertrage dargestellt. Die signi-
fikanten Dungewirkungen beziehen sich zum einen auf die Ertragssteigerung
durch Kalimagnesia, zum anderen auf die Ertragsminderung durch Orthoklas.
Bezuglich der Fingerhutbehandlung trat eine signifikante Wechselwirkung auf.
Danach wurde im Sinne eines Ausgleichs bei den hoher liegenden Ertragen der
Varianten Ungediingt und Kalimagnesia der Ertrag zum Teil signifikant ver-
mindert, bei den niedrig liegenden Ertragen der Varianten Orthoklas und Basalt
dagegen positiv kompensiert. Im Hinblick auf die Nahrstoffgehalte, die hier ex-
emplarisch fur das Kalium genannt seien, bewirkte nur Kalimagnesia einen sta-
tistisch gesicherten Anstieg um 26 %. Orthoklas und Basalt beeinflussten, wie
auch Fingerhut, die K-Gehalte nicht.

Jedoch zeigte sich bei den Kaliumentziigen sehr wohl eine Beeinflussung der
Nahrstoffaufnahme durch Digitalis (Abb. 2). Wie bei den Ertragen lag auch bei
den K-Entzugen eine signifikante Wechselwirkung vor. Sie zeigt eine entgegen-
gesetzte Wirkrichtung der Fingerhutbehandlung, die in Abhangigkeit von der
Ertragshohe steht. In Bezug auf die Bodennahrstoffgehalte lagen nach sieben-
jahriger Versuchsdurchfiihrung und dreimaliger Diingung von 400 kg/ha Rein-
Kalium die K,0-Gehalte der Boden von Ungediingt, Orthoklas und Basalt un-
verandert in der Gehaltsklasse A bis B (5-6 mg/100g). Die K,0-Gehalte der Ka-
limagnesia-Parzellen stiegen auf 11,5 mg an und befinden sich damit an der
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Grenze zur Versorgungsstufe C. Nach wie vor liegt in allen Parzellen eine Kali-
umfixierung von rd. 100 mg K pro kg Boden vor.

™ Hauptwirkung Hauptwirkung Diingung x Digitalis
dt/ha Diingung Digitalis Wechselwirkung signifikant
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Abb. 1: Rohertrdge in dt/ha Trockenmasse von Kartoffelknollen der Sorte AULA in Abhdngig-
keit von der Diingung mit Kalimagnesia, Orthoklas- und Basalt-Mehl sowie von der Digitalis-
Behandlung. Dottenfelderhof, 2003
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Abb. 2: Kaliumentziige in kg/ha von Kartoffelknollen der Sorte AULA in Abhdngigkeit von der

Diingung mit Kalimagnesia, Orthoklas- und Basalt-Mehl sowie von der Digitalis-Behandlung.
Dottenfelderhof, 2003
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Zusammenfassung

Im siebten Versuchsjahr des Langzeitdiingungsversuches mit Kalium- und Ge-
steinsmehldungung sowie Digitalis-Behandlung wurden erneut Kartoffeln der
gleichen Sorte angebaut. Wie im ersten Versuchsjahr wurde das Knollenwachs-
tum am starksten von der Kalimagnesiadiingung positiv beeinflusst. Nicht nur
die Effektivitat der Ertragsbildung war verbessert, sondern auch die gesamte
Nahrstoffaufnahme. Die Behandlung mit Digitalis-Tinktur nach der Empfeh-
lung von Rudolf Steiner bewirkte, wie liberwiegend in den Vorjahren auch, in
der Ertragsbildung und Nahrstoffaufnahme ausgleichende Effekte. Hinsichtlich
der Veranderung der Gehalte an pflanzenverfliigbarem Kalium im Boden ist nur
bei Kalimagnesiadiingung eine Verbesserung zu konstatieren. Eine gute Ver-
sorgungsstufe ist durch die bisherige Diingung von 1200 kg K/ha jedoch noch
nicht erreicht. Um die MalBnahme der ,gesundenden Kalidiingung® weiter ver-
folgen zu konnen, wird es als notwendig erachtet, den Versuch fortzuftihren.

Einfluss des Schafgarbenpraparates auf den Ertrag von Radies in
GefalRversuchen mit gesteigerten Kaliumgaben 1998-2000

Christoph Matthes, Hartmut SpieR

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wurden Priufungsmethoden zum
Nachweis der Wirksamkeit des Schafgarbenpraparates entwickelt. AuRerdem
war die Frage zu klaren, welchen Einfluss eine spezifische Anwendung des
Schafgarbenpraparates bei Kaliummangel bzw. mineralischer Kaliumdiingung
auf das Pflanzenwachstum hat. Nach der Durchfiihrung von zwei Versuchsrei-
hen mit dem biologisch-dynamischen Schafgarbenpraparat sowie Pflanzenex-
trakten aus Schafgarbe und Rotem Fingerhut im GefaRBversuch mit Radies (sie-
he Jahresberichte 1998-2002) wurden in 2003 die Ergebnisse gesichtet und mit
der Abfassung einer zusammenfassenden Publikation begonnen. Sie wird im
Rahmen der Schriftenreihe des IBDF erscheinen. Aus dieser Arbeit wird hier ex-
emplarisch ein Aspekt aus den Resultaten der ersten Versuchsreihe (1998-
2000) dargestellt.

Versuchsaufbau

Bei den zweifaktoriellen GefaBversuchen wurde als ein Versuchsfaktor die Ka-
liumdiingung variiert: Zu einer Gefallerdemischung aus 30% Ackererde und
70% gewaschenem Sand wurden steigende Mengen Kalimagnesia gegeben: 1)
ohne Kaliumdiingung; 2) 0,5 g K/Gefal3 (nur 1999 und 2000); 3) 1,0 g K/Gefal;
4) 2,1 g K/GefaR. Da in den drei Versuchen verschiedene Ackererden und Sand-
partien verwendet wurden, die sich hinsichtlich des Kaliumgehaltes unter-
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schieden, kam es neben der Steigerung des CAL-16slichen Kaliumgehaltes der
GefaRerden innerhalb der Varianten auch zu einem allgemeinen Anstieg der
Nahrstoffgehalte im Verlauf der Versuchsjahre (siehe Tabelle 1). Der zweite
Versuchsfaktor bestand in der unterschiedlichen Praparatebehandlung: Die
eine Halfte des Versuches blieb unbehandelt, die andere erhielt vor der Radies-
aussaat 1 g Schafgarbenpraparat. Dieses wurde jeweils in der Mitte des Topfes
10 cm tief in den Boden eingebracht. Auf die Anwendung der anderen biody-
namischen Spritz- und Kompostpraparate wurde verzichtet, um die Wirkungen
des Schafgarbenpraparates in eindeutiger Weise studieren zu konnen.

Tab. 1: Ndhrstoffgehalte der GefdfSerden, Radiesversuche Dottenfelderhof, 1998-2000

N % P,O: (CAL) mg/100g | K,O (CAL) mg/100g Mg (CAL) mg/100g

K g/Gefal|alle Var.J]ohne| 0.5 | 1.0 | 2.1 |ohne| 0.5 | 1.0 | 2.1 |ohne| 0.5 | 1.0 | 2.1
1998 0.02 6 - 6 7 3 - 8 13 3 - 3 5

1999 0.05 18 | 19 | 21 | 21 6 9 14 | 22 9 9 12 | 14

2000 0.05 27 | 29 | 24 | 28 8 14 | 17 | 30 | 10 | 12 | 12 | 16

Alle Varianten erhielten eine einheitliche Gabe von Monomagnesiumphosphat
und Hornmehl. Da sich die Grunddiingung im ersten Jahr als zu niedrig erwies,
wurde sie 1999 verdoppelt (1998: 0,5 g N, 0,4g P und 0,35 g Mg/GefaR; 1999
und 2000: 1 g N, 0,8g P und 0,7 g Mg/Gefal). 2000 kam es durch Verwendung
einer nahrstoffreicheren Ackererde zu einer weiteren Steigerung der N-, P- und
Mg-Gehalte der GefdlRerden (siehe Tab. 1).

Ergebnisse und Schlussfolgerung

Der Anstieg der Nahrstoffgehalte flihrte im Verlauf der Versuchsreihe 1999 und
2000 zu deutlich erhohten Trockenmasseertragen von Knolle und Kraut (Abb.
1). Die Steigerung der Kalimagnesiagaben wirkte sich 1998 aufgrund der nied-
rigen Stickstoffdungung ertraglich nur wenig aus, in den Folgeversuchen be-
wirkte sie jedoch ein Ansteigen der Knollenertrage. Auch die Anwendung des
Schafgarbenpraparates fiihrte fast durchgangig zu erhéhten Knollenertragen.
Eine Ausnahme bildet 1998 die Ertragsminderung in der hohen K-Stufe. Unter
Stickstoffmangelbedingungen fuhrte hier das Praparat in Wechselwirkung mit
der Kaliumdungung zu einer Angleichung der Knollenertrage. In den Folgever-
suchen, bei hoherer Grunddiingung und der Verwendung nahrstoffreicherer
Ackererde entfaltete das Praparat dagegen in allen K-Stufen ertragssteigernde
Wirkungen: Im Mittel der K-Stufen stieg 1999 der Knollenertrag leicht an, der
Krautertrag wurde signifikant erhoht, 2000 lag eine signifikante Steigerung des
Knollenertrages vor.
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g/PAl. Knollenertrag

O unbehandelt
B Schafgarbenpraparat

Krautertrag

ohne 0.5 10 2.1 ohne 0.5 10 21

Kaliumgaben (g/GefaR)

Abb. 1: Radiesertrdge in g Trockenmasse/Pflanze von Knolle und Kraut in Abhdngigkeit von
der Behandlung mit dem Schafgarbenpriparat und der Kalidiingung. GefdfSversuche Dotten-
felderhof, 1998-2000

Die Einzelanwendung des Schafgarbenpraparates mit direkter Applikation im
Wourzelraum der Pflanze fuhrte somit - unabhangig vom Kaliumgehalt des Bo-
dens - zu einer Anregung des Pflanzenwachstums, welche sich bei ausreichen-
dem Angebot der librigen Nahrstoffe in Ertragssteigerungen manifestierte.
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