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Strategien des Bio-Landbaus zum Klima
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Anthropogener Klimawandel erfordert neue Strategien in der
Landwirtschaft, die weitgehend vom Oko-Landbau entwickelt
sind!
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DWD Offenbach: Das Jahr-2019.war.mit einer Mitteltemperatur von 10,3 Grad

- zusammen mit 2014 das bisher zweitwarmste Jahr.in De'u-;'é;"c":'h'“Iér"_i?irI seit Beginn .

~regelmaRiger Tem peratu fa‘UTzﬁgicﬁlﬁ ungen.im:Jahr 1881. Das berichtete der
Deutsche Wetterdienst (DWD). nach der vollstandigen Auswertung aller.
Messergebnisse. Das deutschlandweit warmste Jahr war 2018.

3h'h wemmungen steigt !




Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vielfalt‘ als
Element der Stabilitat, Gesundheit und Resilienz

» Vielseitigkeit des Betriebes

> Vielseitige Fruchtfolge

» Artenvielfalt - Pflanzen/Tiere
» Biodiversitat in der Zuchtung

» Vielfaltige Organische Dungung
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Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vlelfalt‘ als

| Element der Stabilitat, Gesundhelt und Resmenz
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Um den Zusammenhang zwischen Ackerbau oberirdischer
Biodiversitat und Okosystemleistungen fiir die ‘Landwirt-
schaft zu verstehen, haben Forschende aus der ganzen Welt
Datensatze von zahlreichen Studien mit Fokus auf Bestau-
bung und naturliche Schadlingsbekampfung analysiert. Es
~ hat sich deutlich gezeigt, dass eine hohe Biodiversitat
"{”‘Bositive Einflusse auf die landwirtschaftlichen Ertrage hat.
Die Effekte fallen umso grosser aus, je hoher die Arten-
vielfalt und je kleln§trukturlerter die Agrarlandschaft smd '

i ".l

for crop production. Eurac research, Science Advances, DOI 10. 1126‘1/sc1adva
https://advances.sciencemag. org/contentISI1 0/eaax0121
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Quelle: Dainese M. et al. (2019): A gIobaI synthesis reveals lVerSIty medla %ﬂ
ax0121.
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Fruchtfolge Dottenfelderhof (Schlaggrofe rd. 15 ha)

7. Jahr N
Hafer mit 8. Jahr

Luzerne Luzerne
mp%lge 3. Jahr oder Klee

Luzerne
Kompo
2. Jahr 4 jahr
STM-Diingung 6, Jahr

Kompost Hackfrucht untersaat

STM-Dungung ost Weizen 9 Jahr
Luzerne
Gril Grindingung  oder Klee
Kompost
5. Jahr

11. Jahr

Rﬁg@e::
10. Jahr
Weizenndet
Hackfrucht

Intensive Fruchtfolge =
Angewandte Salutogenese
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Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vielfalt‘ als
Element der Stabilitat, Gesundheit und Resilienz

» Vielseitigkeit des Betriebes

> Vielseitige Fruchtfolge

» Vielfaltige Organische Dungung
» Artenvielfalt - Pflanzen/Tiere

» Biodiversitatin der Zuchtung
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Klimawandel-wirksame Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

Dungung mit Kali und (Holzhacksel)-Griungut-Kompost im
Langzeit-Feldversuch. Dottenfelderhof 1997-2009 / 2009-2019
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Standortbeschreibung

Dottenfelderhof, ,Himmelacker-Kirchberg® (9,4 °C, 625 mm)
Erodierte Parabraunerde aus LofRRlehm uber LoR, zum Teil
unterlagert von tertiarem Sediment (uL, IU, tL), AZ: 65

C, 0,8 %

N, 0,11 %

Kges (Flusssaure) 2,4 %

pH 6,7

K,O (CAL) 4,0 (A) mg/100 g Boden
P,O; (CAL) 9,0 (B) !

Mg (CAL) 6,0 (C-D) "

Ky 27,6 !

Notwendige Ausgleichsdungung: rd. 1200 kg/ha K (0-25 cm)
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Diingung mit Gringut-Kompost o L ST TS
und Kali im Langzeit-Feldversuch. (SRS S S
Dottenfelderhof seit (1997) 2010 '

' r

Kalimangelsymptome in der Kontrolle
(ohne Kali und Grungut-Kompost) bei
Mais 2015 und Luzerne 2019
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Fruchtfolge und Dlingungsplan fiir Stallmist und Griingut-Kompost
sowie Kaliumsulfat im Langzeitdiingungsversuch. Dottenfelderhof
2010-2021
Fruchtfolgeglieder . (Holz!?éicksel-) . Kompost + Kalisulfat |yersychs! Versuchs-
Dottenfelderhof | Stalmist Gringut- | Kalisulfat - - jahr frucht
kompost Kali (HGK) | Kalisulfat
1 Hackfrucht | 350 dt/ha 300dt/ha* 400 kg/ha K|[127 kg/ha K|273 kg/ha K| 2010 Kartoffeln
2 Hafer 150 dt/ha  |400 kg/ha K| 62 kg/ha K|348 kg/ha K| 2011 Hafer
3 Kleegras 2012 Kleegras
4 Kleegras 300dt/ha 2013 Kleegras
5 Weizen 2014 Weizen
6 Roggen 300 dt/ha 300 kg/ha K|310kg /ha K|150 kg/ha K| 2015 Mais
7 Hackfrucht | 350 dt/ha 300 dt/ha 200 kg/ha K| 180 kg K 50 kg K 2016 Rote Bete
8 | Hafer/Dinkel o017 | Sommer-
weizen
9 Luzeme 300 dt/ha (400 kg/ha K|166 kg/ha K| 320 kg K 2018 Luzerne
10 Luzerne 60dt/ha 50 kg K 2019 Luzerne
11 Weizen 2020 Weizen
12 Roggen 2021 Roggen
*) einmalig zu Versuchsbeginn, theoretisch wird die 2007 fallige Gabe nachgeholt S
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Dungung mit Gringut-Kompost (GK) und Kali im Langzeit-
Feldversuch Dottenfelderhof (1997) 2010-2015
[mgll('lzt?o(chA::-c)ien] —o—ungedingt —#—Kalisulfat =---Glngutkompost —@— GK+K-Sulfat
24
a
a
: A
. /\
12
8
4
Diingung: Stalimist, GK Gk, ¢ bc GK, GK, Stallmist, GK, c
0 | ‘Kalisulfat, K-sulfat GK ‘K-sulfat ‘ K-sulfat ‘ K-sulfat J
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Tagetes Kartoffeln Hafer Klee Klee Weizen Mais Rote Bete Weizen Luzerne Luzerne

K,O-Gehalt in der Bodenkrume uber elf Jahre in Abhangigkeit von der
Dungung mit Kalisulfat und GK, Dfh. 2009-2019

Ungleiche Buchstaben unterscheiden signignifikant Tukey a 0,05
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Dungung mit Grungut-Kompost (GK) und Kali im Langzeit-
Feldversuch Dottenfelderhof (1997) 2009-2019

C
[(%f —o—ungedingt ——Kalisulfat =---Gringutkompost —@— GK+K-Sulfat

1,00

0,95

0,90

0,85 »
y /
0,80 ~
b
Dingung:  Stallmist, GK GK, GK! GK, Stallmist, GK,
075 Kalisulfat K-sulfat GK  K-sulfat  K-sulf. K-sulfat
' 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Tagetes Kartoffeln Hafer Klee Klee Weizen Mais Rote Bete Weizen Luzerne Luzerne

C,rg-Gehalt in der Bodenkrume uber elf Jahre in Prozent in Abhangigkeit von
der Dungung mit Kalisulfat und GK, Dfh. 2009-2019 p—
Ungleiche Buchstaben unterscheiden signignifikant Tukey a 0,05 ”“"“ﬁf"s"l"
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Dungung mit Gringut-Kompost (GK) und Kali im Langzeit-
Feldversuch. Dottenfelderhof 2010-2015

Gesamtertrag FM Kornertrag
[dt/ha] (86%TS)
e 10y [dt/ha]
400 T . 100
100° .
; \
-I-*
300 [ [1 - ~«\ 175
i o~ a a h a
250 = 117 115 :111
200 \ 50
150 \
100 \ 25
0 { { NN

Kontrolle Kalisulfat Gringut- GK plus
Kompost Kalisulfat

Gesamtertrag [FM] und Kornertrag [86 % TS] von Futtermais ,Colise F1°in
Abhangigkeit von der Dungung mit Kalisulfat und GK. Dfhof 2015

L, )rel. *?) Ungrleiche Buchstaben unterscheiden sign.Tukey a 0,05  queje: matthes & Spies 2017



Dungung mit Grungut-Kompost (GK) und Kali im Langzeit-
Feldversuch. Dottenfelderhof (1997) 2010-2019

Komertrag Feuchtkle-
[dt/ha] bergehalt
[%]
3 123 122 28
I
30 i 1%4 N 30
2% L I \ 25
I \
20 | =
9 Y
k a 3§
15 v b k120 3 15
: N
10 100 - § 10
5 \ 5
0 - : : & 0
Kontrolle Kalisulfat Grilngut- GK plus
Kompaost Kalisulfat

Kornertrag [TM] und Feuchtklebergehalt [%] von Sommerweizen Heliaro in
Abhangigkeit von der Nachwirkung der Dungung mit Kalisulfat und GK.

*) Tukey a 0.05, ') Relativwerte 2) ungleiche Buchstaben unterscheiden sich signifikant

verschieden von der Kontrolle -

-
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[dt/ha] i .
O Kontrolle @ Kalisulfat B GK GK+Kali

110

118%
100

90

80 114%

70 106%

100%!*
60

50

110%

40
30

20

L R 0 g

Schropfen 1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt 1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt
22.Nov. 29. Mai 4. Juli 18. September 21. Mai 5. Juli 20. August
2017 2018 2019

Ertrage (TM) von Luzerne-/Kleegras (dt/ha) aus sieben Schnitten in Abhang-

igkeit von der Dungung mit Kaliumsulfat und Grungut-Kompost (GK). Df.hof
2017-2019, *) Tukey a 0,05, ") Relativwerte dieniohder.

T hof
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[dt/ha] OKontrolle @ Kalisulfat M GK GK+Kali
300 5 3
108"/212& 17%
100%
250 --
Gesamtertrag TM Leguminosenertrag TM
200 108% T |
105%
100%
B3
150 T - |
1200’%21 %o {» %
100%1214& j-.L
100 : - -
Dl
. N NI A
, L] 1
2018 2019 2018-2019 2018 2019 2018-2019

Trockenmasseertrage (dt/ha) von Luzerne-/Kleegras aus sieben Ernte-
schnitten in Abhangigkeit von der Dungung mit Kaliumsulfat und Griungut-
Kompost (GK). Dfhof 2017-2019 *) Tukey a 0.05,

") im Dunnett-Test signifikant verschieden von der Kontrolle, 2) Relativwerte pianiaider
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Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vielfalt‘ als
Element der Stabilitat, Gesundheit und Resilienz

» Vielseitigkeit des Betriebes

> Vielseitige Fruchtfolge

» Vielféltige Organische Dingung
» Artenvielfalt — Pflanzen/Tiere

» Biodiversitatin der Zuchtung
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ia Vielfalt im Ackerfutter zur Erh6hung der ;.
%% Stabilitit, Resilienz und Ertragssicherheit = -
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Mischungszusammensetzung
Saatgutanteile

Dottenfelder Ackerfuttermischung

| Dt. Weidelgras 12 %
| Wiesenschwingel 4%

B Wiesenschweidel 12 %

=¥ Lieschgras 4%
: | Knaulgras 2%
Rohrschwingel 2% 36% (45%)
2%
17 %
17 %
--Q: | Schwedenklee 4%
j 5%
1%
3% b
| Esparsette 6% 55% (45%) 4
. "|Kleiner Wiesenknopf 2%
|| Spitzwegerich 2%
| Wegwarte 2%
| Wiesenkiimmel 2% .
Pastinake 1% 9% (10%) |

nicht kursiv: als Gemenge gesat
kursiv: Arten werden in Kréut_erreihen gesét e
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Gemenge-Aufteilung
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Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vielfalt‘ als
Element der Stabilitat, Gesundheit und Resilienz

» Vielseitigkeit des Betriebes

» Vielseitige Fruchtfolge

» Vielfaltige Organische Dungung
» Artenvielfalt - Pflanzen/Tiere

» Biodiversitat in der Zuchtung

e
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Pflanzenzuchtung in Zeiten des Kllmawandels

WY U TR e ol SO .. (T REL o R b
> Stelgerung der Blodlver5|tat Sortenwelfalt =
regionale Anpassung

» Erhohung der Ertragsstabilitat

» Verbesserung des Pflanzengesundheitsstatus
> Steigerung der Resilienz

» Zuchtung auf Trockenresistenz

» Entwicklung von geeigneten Liniensorten und
Zuchtung von Populationen (Vielliniensorten)

Siehe auch: H. SpieB 2017: Neue Gesichtspunkte zur Oko-
Pflanzenziichtung. SIGOL-Tagung




Bio-Landbau nutzt die Naturgesetzlichkeit ‘Vielfalt* als
E!_gment der Stabilitat, Gesundheit und Resilienz

b
i .

Biodiversitit-durchiVielfaltamsortenm
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Blo-Landbau nutzt die Naturgesetzllchkelt ‘Vlelfalt‘ als
Element der Stabllltat Gesundhelt und Resmenz




Methodik: “Pedigree* - Linienzuchtung bei Weizen

Jahr

Kreuzung

F1, Vermehrung
Mehrfach- und
Ruckkreuzungen

. . F2, Einzelahren (Pflanzen)-
Nachkommenschaft,
heterogen, Aufspaltung
Tilletia caries-Inokulation
F3-F5, intensive Selektion:
H HHHHHH HHHHHH Agronomische und Resistenz-
Eigenschaften
Ustilago/Fusarium-Inok.

\ \/ \/
F6-F7, Parzellenversuche,
Selektion agron., Qualitat
\ \

F8-F9, mehrortige Leistungs-
prifung, Selektion Qualitat

F10-F12, amtliche Wert-
prifung

1 4'1 7 Doftenfuider-
hof
H. SpieB ‘Forschung & Ziichtung Dottenfelderhof _ Zu Iass u n g als So rte : _‘___il___:. 1




Methodik: Populationsziuchtung bei Selbstbefruchtern wie Weizen

Ausgangspunkt fiir Neu- 35’ Kreuzung der Eltern >5
kombination durch Zu- P X iff

sammenfihrung von 9

vaterlichen und mitterlichen  E4q F1-Vermehrung
Erbanlagen

Populationsvermehrung

Neuverteilung der zusam- F2 H= 0,50 i
mengefiihrten Erbanlagen ’ - & Pzrfdggo%i;\lljel?rilghr:ung
Aufspaltung i T = R < .
(Aufspaltung in neue Typen)  F3 H= 0.75 O\S‘,;/)é@ L A —

7. %3, Populationsvermehrun
durch fortgesetzte Selbstbe- _ 2 &k 9 ). P hrung
fruchtung schrittweises Er- F4 H=0,88 Q/Q{, 4{90 % GrofSlfornseIektlon
reichen von Reinerbigkeit N % Lo Populationsvermehrung

F5 H=0,94 % %, i
(keine weiteren Abspaltungen =Y, . GrolRkornselektion
mEtD) N2 Einzelkornsaat zur

1. OIS 1 UISUIIbNY & £UGTHIUIIY LOUSTIGIUCI 1101

g2\ SR Rl St AR ARt

Moglichkeit der zuichterischen Bearbeitung der Populationen
. . s . S

uber Einzelahrennachkommenschafts-Prufungen 7%

i hof
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{7 -.Héteroge_ne Population
nomischen Eigenschaften von Populationen
gegenuber Liniensorten

Heterogene Population

Klimaanderung fuhrt zu Krankheits-
Epidemien wie Rostkrankheiten

Gelbrost (Puccinia striiformis)

H. SpieB ‘Forschung & Ziichtung Dottenfelderhof




n=132

r=-0,52%**

y =-0,1011 * x + 8,0219
R?=27%

Linearitat alpha < 0,1%

7 - . *
B Naturastar
Bl Hermion B Govelino

B Sorten FZD
* @ linien FZD
Sorten und Linien anderer

5 * Zichter
* B Verrechnungssorten
Pizza ¢
oo o Populationen

i
00“

*w
Phllaro l en ’ M Graziaro
Kam eran
) p autgrod p *0
uliy
foﬁl e

PR 4 HS| 533- 10
. KWS Montana L 2 HSi 367-10

Thomaro

Gelbrost Boniturnote [1-9]
N

20 3‘0 4‘0 56 éo 70
Ertrag [dt/ha]

Beziehung zwischen Ertrag und Gelbrost-Befall.
Leistungspriifung Winterweizen Dfhof 2016

=
o feler-

huf
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Populationen weisen hohen Gesundheitsstatus auf:
2009 Braunrost Epidemie
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v
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7. Juli 2009: Weizen CC F8 Reibestand Bussard
Population 15 % Befall 40% Befall Liniensorte

Quelle: Finckh & Weedon et al. 2019
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Ertrag und Befall mit Braunrost bei Winterweizen-Linien-

sorten gegenuber Populationen, W|tzenhausen 2017 2018
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Population
MNIAB Elite
Adieifle o
5 Capoe & ]

© Brandexe =
Populationen £ ————SNiAB Eiite
Liocharlse oyle g 3 i ‘ﬂ
Tobias® QYQle by o 2e@Rchat
a Poesiee, Oviie eovieoval  ®Capy,
- 0 | ®00ll #CCPW TUM
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I I
60 80 100 120 140 400 500 600 700 a00 900
Flache unter der Befallskurve Flache unter der Befallskurve

Ertrag und Flache unter der Befallskurve (= kumulativer Befall)

NIAB= Nat.Inst.Agr.Bot. Cambridge, MAGIC- o-'ipulationen Quelle: Weedon et al. 2019

Ergebnlsse Welzen |tungsprufungen von
Populatlonen gegenuber L|n|ensorten
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Ergebnisse Winterweizen-Leistungsprufungen von

Populationen gegenuber Liniensorten (BSA)
Dottenfelderhof und Feldbach (CH) 2017 2018

e i T S T ..-!i
o Ertragsmittel Gber die Jahre 2017/18 und d|e Standorte DFH und FLB vl
@ 55 i
I b
i L4
- 4/
a T
g *2 ab o
=47 '
2 abc fP
£ 45 b - k|
o c bc = c . i J&

£43 c
4

39

37

35

Butaro Trebelir Brandex Liocharls Evolito A Evolito B Evolito C Evolito D Evolito E

mmgem. Ertrag in dt/ha Mittel der Verrechnungssorten: 44,6

: AR G YT . e
W|nterwe|zen -Leistungsprufung von Populationen
gegenuber Llnlensorten 4 Orte, 4 Jahre 2016 bIS 2019

A I :ai" II i? Ui l}f h?’,’n%if*' .( 1,{« n ! M ) ”_f H:{ﬂ '
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Sedl- %

Feucht- Gluten- : ¥

Ertrag mentations{ Fallzahl | °

kleber Index I

wert SDS I

rel. rel. rel. rel. rel. ,

Al

Genius (VRS) 105 94 97 98 11 | f

Aristaro (VRS) 103 101 101 101 102 |y
Butaro (VRS) 93 105 101 102 88
Mittelwert der VRS (abs.) | 46,4 dt/ha 28,7% 78 68 ml 343s
Brandex-Population 105 98 100 99 92
Liocharls- Population 105 99 102 99 90
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Populationen gegenuber Verrechnungssorten Dfh. 2015-2019

AP I [T/ T T

. PP R VT e
Ergebnisse der Sommerweizen-Leistungspriifung von

lr Sorten, Ertrag Feucht- Gluten- Sedl- Fall- Back- Gelb- Stem- Flug-

1{ Zuchtstamme,

kleber index Wert zahl volumen rost- brand- brand- i
4

 [Populationen SDS befall’ befall® befall* |
\ | Mitte! Gber bis 5 Jahre ]
_,.‘ bis zu 7 Orte [dt/ha]  [%] [ml] [s] [m]  Bonitur-  [%] [%] | ;j

note  Befall Befall | |

VRS' abs. 393 256 75 62 307 692 7 361 297 ||
VRS rel. 100 100 100 100 100 100 -t - -~ [

relativ Widerstandsfahigkeit | ¢
HELIARO (Gelbweizen) 94 129 83 112 122 110 + - ++++ {)&
SALUDO 105 108 71 102 136 100  ++ e+ o+ (o
ZNO (HSWS 126-11) 100 119 88 115 103 103 ++ o  ++++ [
Convento C-Population 98 119 92 112 102 107 +++ - n.b.
Convento E-Population 106 110 86 100 95 100 +++ ++ n.b.
") Verrechnungssorten: Quintus, Sonett Check : 2) Scirocco ®) Fasan #) Naxos

)Wlderstandsfah|gke|t ++++ = sehr hoch, o = mittlere Auspragung - = sehr gerlng
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Aufwiedersehen auf dem Dottenfelderhof




