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1. Einflihrung und Problemstellung

Der Dottenfelderhof hat im Jahr 1968 mit der Milchviehhaltung auf der Grundlage der biologisch-
dynamischen Wirtschaftsweise angefangen. Heute halt der Hof 80 Kiihe, die die Milch fir die
Kaserei des Hofes liefern. Aber in einem biologisch-dynamischen Hof liegt die Wichtigkeit der Kiihe
nicht nur in der Milcherzeugung. Die Kihe sind ein zentraler Punkt flr die ganze Arbeit in der
Landwirtschaft und ein wichtiger Bestandteil des Hoforganismus. Man kann diese Idee nur
verstehen, wenn man an die Fruchtbarkeit des Bodens denkt. Die Kiihe sind der Grund, weswegen
die Leguminosen als Ackerfutter angebaut werden. Diese Leguminosen spielen gleichzeitig eine
grofde Rolle in der Fruchtfolge fiir die Erhaltung und Férderung der Bodenfruchtbarkeit. AuRerdem
stehen die Kiihe in anderer Art mit der Bodenfruchtbarkeit in Verbindung durch den Mist. Der Mist
ist wichtig fir die Erzeugung des Komposts, der auf dem Boden zu einem bestimmten Zeitpunkt in
der Fruchtfolge ausgebracht wird. Der Mist wird auch zusammen mit den Kuhhornern fir die
Herstellung biologisch-dynamischer Prdparate bendtigt. Das sogenannte Hornmistprdparat hat
auch eine positive Wirkung auf die Fruchtbarkeit des Bodens.

Man kann sagen, dass die Kuh am Anfang und am Ende in der Kette steht, die die Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit moéglich macht. Nur wenn man in dieser Richtung denkt, kann man die
wirkliche Bedeutung der Kiihe als Wesen, die das Gedeihen auf den Hof bringen, verstehen.
Deswegen spielt die Kuhgesundheit auf dem Dottenfelderhof eine groRBe Rolle und es ist
entscheidend, den Kiihen in Qualitdt und Quantitdt ein gesundes Futter anzubieten, um die
Kuhgesundheit zu erhalten und zu starken. Trotzdem wurden in den letzten Jahren Probleme bei
der Kuhgesundheit beobachtet, wie Hufrehe und Durchfall. Es gab auch Probleme bei der
Milchqualitat fir die Kaseherstellung. Dies hat die Aufmerksamkeit auf der Qualitat des Futters
gerichtet und sie wurde als mogliche Ursache von diesen Problemen gesehen.

Auf dem Dottenfelderhof ist das Ackergriinfutter (Kleegras und Luzernegras) der grofRte und
wichtigste Anteil des Futters. Es wird den Kithen auf zweierlei Art im Laufe eines Jahres angeboten.
Von Herbst bis Friihjahr als Heu und von Friihjahr bis Herbst als Frischfutter (AuRerdem wird das
Futter mit Kraftfutter und Saftfutter erganzt). Eine Sorge ist, dass dieses Ackergriinfutter heute zu
wenig Vielfalt an Pflanzenarten enthalt, weil diese Vielfalt wichtige Elemente fiir die Starkung der
Kuhgesundheit bieten kann. Eine andere Sorge ist, dass das Ackergriinfutter hauptsachlich aus
tetraploiden Rotkleesorten besteht, weil sie groRe Vorteile, wie guten Ertrag und hohen
Futterwert bieten, aber mit Hilfe des Zellgifts Colchizin durch technische Bearbeitung im Labor
entstanden sind. Diese tetraploiden Kleesorten haben (sowohl im Bio- als auch Biodynamischen-
Landbau) die diploiden Kleesorten, die durch traditionelle Kreuzung und Selektion gezlichtet
wurden, ersetzt.

Hieraus ergibt sich als Hauptfrage: Gibt es Unterschiede in der Kuhgesundheit und Milchqualitat,
wenn wir die Kiilhe mit diploiden oder tetraploiden Rotkleesorten flittern? Und zusammen mit ihr
die folgenden Fragen: Konnen wir mit dem Anbau der diploiden Rotkleesorten das Futter



verbessern und auf die tetraploiden Rotkleesorten verzichten? Und ist eine vielfdltige
Pflanzenartmischung eine Moglichkeit, um das Futter fiir die Kiihe zu verbessern?

Der dieser Arbeit zugrunde liegende Versuch' von Gutbelert, gibt erste Antworten auf diese
Fragen, durch den Vergleich von sieben verschiedenen Kleegrasmischungen und Krautern. Als
Ergebnis kommt heraus, dass eine Mischung aus diploidem Rotklee, Grasern und Krautern héhere
Trockenmassenertrage erbringt, als eine Mischung aus tetraploidem Rotklee und Grasern. Dieses
Ergebnis ist der Ausgangspunkt dieser Arbeit, mit dem Fokus auf den zwei oben genannten
Mischungen.

Die Herausforderung und Motivation dieser Arbeit ist durch diese zwei Kleegrasmischungen die
Futterqualitat, die Milchqualitdt und die Mistqualitdt in Zusammenhang zu bringen. Zum anderen
soll der Versuch unternommen werden ihre Wechselwirkungen zu erfassen, wobei die Kuh an
zentraler Stelle steht, um durch diese Erfahrung eine Ahnung zu bekommen von dem
Hoforganismus.

Im Folgenden werden die Ziele dieses Versuches vorgestellt.

Hauptziel

Vergleich zwischen einer diploiden und einer tetraploiden Rotkleemischung in Bezug auf
Futterqualitat, Milchqualitat und Kuhgesundheit auf dem Dottenfelderhof.

Ziele

1. Zusammentragen von Gesichtspunkten zur Milchviehhaltung in der biologisch-
dynamischen Wirtschaftsweise und in der konventionellen Landwirtschaft.

2. Beschreibung der Pflanzenzusammensetzung der diploiden und der tetraploiden
Rotkleemischung.

3. Vergleich der Ertrage und der Futterqualitdt der diploiden mit der tetraploiden
Rotkleemischung in der Vegetation 2014.

4. Futterungsvergleich der diploiden mit der tetraploiden Rotkleemischung in Bezug auf
Milchqualitdt und Kuhgesundheit.

! Gutbelert, K. (2013): Vergleich verschiedener Kleegrasmischungen in Bezug auf Artenvielfalt und Ertrag.
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2. Material und Methode

2.1 Darstellung der Mischungen und Standort des Versuchs

Die zwei Mischungen, die in diesem Versuch untersucht wurden, wurden am 4. Marz 2013 im Feld
»vor Dortelweil links” ausgesat. AuRerdem wurden auch diese gleichen Mischungen am Anfang
April 2013 auf dem Feld , Holle 1I” ausgesat. Also sind die Mischungen auf beiden Feldern in ihrem
zweiten Nutzungsjahr. Im Folgenden werden die Mischungen vorgestellt.

e Dottenfelderhof Standard

Diese Mischung ist die bisherige Mischung vom Dottenfelderhof, die im Laufe mehrjahriger
Erfahrung zusammengestellt wurde. Der Hof hat Mischungen gesucht und ausgewahlt, die in
erster Linie einen zuverldssigen Ertrag liefern und gleichzeitig Krankheitsresistenz zeigen. Am Ende
der siebziger Jahre ist ein neues Problem aufgetreten, der Kleekrebs bei den diploiden Kleesorten.
Damals gab es Bedarf nach Kleesorten mit Kleekrebsresistenz. Das war der Grund, weswegen die
diploiden Kleesorten durch die tetraploiden Kleesorten ersetzt wurden.

Pflanzenart Futterwert Name Aussaat Gewichtsanteil Kg/ha
Leguminosen 44,4%
Rotklee 7 Taifun (T, B) 20,2% 5
Titus (T, B) 10,1% 2,5
Tempus (T, K) 10,1% 2,5
WeiRklee 8 Jura (K) 4,0% 1
Grdser 54,4%
Deutsches 8 Calibra (T,B) 16,1% 4
Weidelgras
Maritim (T,B) 8,1% 2
Lieschgras 8 Lischka (B) 8,1% 2
Comer (B) 4,0% 1
Knaulgras 7 Lidacta (B) 2,0% 0,5
Luxor (B) 2,0% 0,5
Wiesenschweidel 8 Perun (B) 8,1% 2
8 Preval (B) 3,0% 0,75
Wiesenschwingel
Cosmopolit (B) 3,0% 0,75
Krauter 1,2%
Spitzwegerich 6 1,2% 0,3
Summe 100,0% 24,8

B: aus biologischem Anbau, K: aus konventionellem Anbau, T: tetraploide Sorte.
Tabelle: Dottenfelderhof Standard



Diese Mischung besteht aus 3 tetraploiden Kleesorten, die einen Anteil von 44,4% vom
Aussaatgewicht haben. AulRerdem enthalt sie verschiedene Graser (hauptsachlich Deutsches
Weidelgras und Lieschgras) mit einem Anteil von 54,4% vom Aussaatgewicht. Das einzige Kraut ist
Spitzwegerich.

e Dottenfelderhof Diploid & Krauter

Diese Mischung hatte in dem Versuch von Gutbelert einen hoheren Ertrag (Trockenmasse) als die
Dottenfelderhof Standard Mischung. AuBerdem enthdlt diese Mischung eine vielfdltige
Zusammensetzung von Leguminosen, Grasern und Krautern. Das Ziel dieser Mischung ist, die Kiihe
mit einem geschmackvollem, gesunden und strukturreicheren Futter zu futtern.

Pflanzenart Futterwert Name Aussaat Gewichtsanteil kg
Leguminosen 46%
Rotklee 7 Harmonie (D, B) 9,2% 2,5
7 Reichersberger (D,B) 7,3% 2,0
Wiesenrotklee 7 Montana (D,B) 9,2% 2,5
Esparsette 7 Zeus (B) 9,2% 2,5
Hornklee 7 Oberhaunstéadter (B) 7,3% 2,0
WeiRklee 8 Jura (K) 3,7% 1,0
Graser 49,5%
Deutsches Weidelgras 8 Licarta (B) 22,0% 6,0
Lieschgras 8 Lischka (B) 7,3% 2,0
Comer (B) 3,7% 1,0
Knaulgras 7 Lidacta (B) 1,8% 0,5
Luxor (B) 1,8% 0,5
Wiesenschweidel 8 Perun (B) 7,3% 2,0
Wiesenschwingel 8 Preval (B) 2,7% 0,75
Cosmopolit (B) 2,7% 0,75
Krauter 4,80% 1,3
Kleiner Wiesenknopf 5 (K) 1,06%
Gemeine Pastinake 3 (K) 0,43%
Wilde Petersilie - (K) 0,48%
Spitzwegerich 6 (K) 0,38%
Wiesenkiimmel 5 (B) 1,92%
Wegwarte - (K) 0,22%
Schafgarbe 5 (K) 0,29%
Kleine Bibernelle 5 (K) 0,02%
Summe 100,0% 27,3

B: aus biologischem Anbau, K: aus konventionellem Anbau, D: diploide Sorte.

Tabelle: Dottenfelderhof Diploid & Krauter
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e Standortvoraussetzungen

Der Versuchsstandort liegt in der stidlichen Wetterau, nordlich von Frankfurt an der Nidda, einem
Nebenfluss das Mains auf 106 m Gber NN. Der Grundwasserstand ist durch die Niddaregulierung
von 1964 auf ca. 2 m abgesunken. Die Landwirtschaftlichen Flachen wurden anhand von Graben
entwassert. In der Niddaaue sind Schwemmlandbdden als tiefgrindiger Auenlehm vorhanden
(Gutberlet: 22, 2013).
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Abbildung: Standort des Dottenfelderhofes

Fir diesen Versuch wurden 2 Felder des Dottenfelderhofes genutzt (siehe Anhang A). Eines von
denen ist das ,Vor Dortelweil links” von 2,41 ha, ist es ein reicher schlufiger Auenlehmboden.
Dieses Feld wurde am 4. Marz 2013 als Blanksaat ausgesat mit 7 verschiedenen Mischungen, jede
von denen 3 Male wiederholt. Von diesen 7 Mischungen wurden nur 2 in diesem Versuch
beriicksichtigt (,Dottenfelderhof Standard“ und , Dottenfelderhof Diploid + Krauter”). Das andere
fiir diesen Versuch zur Verfligung stehende Feld ist das ,Holle II“ von 8,4 ha. Es hat auch einen
reichen schlufigen Auenlehmboden. Auf diesem Feld wurden am Anfang April 2013 die
Mischungen ,Dottenfelderhof Standard” und , Dottenfelderhof Diploid+Krduter” als Untersaat

ausgesat.
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2.2 Zusammentragen von Gesichtspunkten zur Milchviehhaltung in der biologisch-
dynamischen Wirtschaftsweise und in der konventionellen Landwirtschaft.

Diese Arbeit beruht hauptsachlich auf wissenschaftlichen Untersuchungen, die von wichtiger
Bedeutung fir alle Landwirtschaftsweisen sind. Aber wenn dieser Versuch nur diese Methoden
bericksichtigt hatte, ware die Arbeit nur im Feld der konventionellen Landwirtschaft geblieben
und also nur auf diese Denkweise beschrankt. Deswegen wurde die Bibliographie der biologisch-
dynamischen Landwirtschaft durchgearbeitet, insbesondere der Landwirtschaftliche Kurs von
Rudolf Steiner.

Es wird versucht, eine vollstdandige Grundlage zu erreichen, um den Hauptfragen in den ganzen
Zusammenhangen und Wechselwirkungen nachzugehen. So wurde sowohl die Literatur aus der
biologisch-dynamischen Wirtschaftsweise als auch aus der konventionellen Landwirtschaft
bericksichtigt.

2.3 Beschreibung der Pflanzenzusammensetzung der Rotkleemischungen

Um dieses Ziel zu erreichen, wurden die folgenden Methoden und Materialien benutzt:
2.3.1 Bonitur

Die Pflanzenzusammensetzung wurde durch eine Bonitur am 13. April beobachtet und
beschrieben. Sie wurde mit der Unterstiitzung von Herrn Dr. Edmund Leisen, Mitarbeiter der
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Herrn Matthias Konig, Mitarbeiter des
Dottenfelderhofs und auch Betreuer dieses Versuches, durchgefiihrt.

Abbildung: Durchfiihrung der Bonitur
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Es wurde bei jeder der Kleegrasmischungen eine Probe von 3 Handen bodentief herausgerissen.
AnschlieBend wurde das Gemenge nach Pflanzensorten sortiert, um alle Sorten zu identifizieren
und um den prozentualen Anteil der einzelnen Sorten in dem Gemenge zu schatzen. Der Anteil
wurde nach dem Masse- bzw. nach dem Ertragsanteil beurteilt. Dieses Verfahren wurde in dem
ersten Wachstumszustand von zwei der drei Wiederholungen durchgefiihrt.

Mit den Ergebnissen der Bonitur wurde eine Beschreibung von beiden Mischungen gemacht.

2.4 Vergleich der Ertrdage und der Futterqualitat der Rotkleemischungen

Um dieses Ziel zu erreichen, wurden die folgenden Methoden und Materialien benutzt:
2.4.1 Ertragsvergleich der Mischungen

Die Probe fiir die Ertrage der Mischungen wurde im Feld ,Vor Dortelweil links“ am 8. Mai geerntet.
Im diesem Feld hat jede Mischung 3 Wiederholungen. Die Durchfihrung erfolgte mit der
Unterstiitzung von Matthias Konig.

Fiir eine vergleichbare Probe der Ertrdge muss die Frisch- und Trockenmasse der Mischungen
errechnet werden. Daflir wurde kurz vor der Ernte 1 Quadratmeter jeder Mischung geschnitten.
Fur diese Arbeit wurde ein besonderer elektrischer Rasenschneider benutzt, der einen Schlitten
mit einem Bodenabstand von 6 cm hat, um jede Mischung in der gleichen Hohe zu schneiden.
Auch wurde ein geschweiRter Rahmen (1 m x 1 m) benutzt. Das wurde fiir den ersten, zweiten und
dritten Wachstumzustand gemacht. Ingesamt wurden fiir den Versuch 9 Quadratmeter jeder
Mischungen geschnitten.

Abbildungen: Durchfiihrung des erstes Schnittes
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Nach jedem Schnitt wurde die Menge von 1 Quadratmeter in eine Plastiktiite verpackt, danach
wurde von ihrer Frischmasse 1 kg abgewogen und wieder in eine Papiertiite verpackt. Sofort
wurde jede Tite in einen Trockenschrank gestellt. Wahrend des ersten Tages wurden die Titen
mit 60° C abgetrocknet und an den nachsten zwei Tagen mit 105° C. SchlieBlich wurde am Ende
des dritten Tages jede Tiite wieder gewogen, um die Trockenmasse festzuhalten. Die Mischungen
wurden in Bezug auf das Gewicht ihrer Frisch- und Trockenmasse verglichen.

Abbildung: getrocknete und gewogene Proben

In der Analyse wurde die Mischung ,Dottenfelderhof diploid” beriicksichtigt. Diese Mischung hat
die gleichen Bestandteile wie die Mischung ,, Dottenfelderhof diploid + Krauter” aber, wie ihr Name
besagt, ohne den Kraduteranteil. Damit wurde der Einfluss des Krduteranteils auf den Ertrag
bericksichtigt.

2.4.2 Vergleich von Blatter- und Stangel-Anteil

Eine weitere Moglichkeit, um die Unterschiede zwischen den diploiden Kleesorten und den
tetraploiden Kleesorten zu untersuchen ist, ihren Blatteranteil und Stangelanteil zu beschreiben
und einzuwiegen.

Dieser Vergleich wurde mit der Unterstitzung von Martin von Mackensen am 19. Mai
durchgefihrt. Die angewandte Methode wurde wie folgt durchgefiihrt: Zuerst wurde eine Menge
von jeder Mischung im ,Hoélle I geerntet, wie es bereits fiir den Ertragsvergleich gemacht wurde.
Danach wurden 22 Pflanzen jeder Mischung sortiert und diese zwei Gruppen (Gruppe 1= 22
Pflanzen, Gruppe 2= 22 Pflanzen) nebeneinander auf den Boden gelegt, um die Hohe, Form, Farbe
und Konsistenz zu beobachten. Dann wurde die Frischmasse jeder Gruppe eingewogen. Danach
wurden die Blatteranteile und die Stangelanteile voneinander getrennt. Es wurde dreimal
gemacht. Anschlieend wurden alle Blatteranteile einer Gruppe in eine Papiertlite zusammen
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verpackt und dasselbe wurde mit den Stangelanteilen dieser Gruppe gemacht (siehe nachste
Tabelle und Abbildung). Ebenso mit der anderen Gruppe. Dann wurde jede Tite (Frischmasse)

gewogen.
Tetraploide Kleesorten | Gruppe 1 Blatteranteil 1 Stangelanteil 1
Diploide Kleesorten Gruppe 2 Blatteranteil 2 Stangelanteil 2

Tabelle: Trennung fiir Blatter-Stangel-Vergleich

19.5.2014

Abbildungen: Durchfiihrung des Blatter-Stangel-Vergleiches

Zuletzt wurden die Titen in den Trockenschrank gelegt und sie wurden mit dem gleichen
Vorgehen, wie im Ertragsvergleich getrocknet und wieder eingewogen (Trockenmasse).

Es wurden die Pflanzenform, das Gewicht der Frisch- und Trockenmasse und die beobachteten
Merkmale der Mischungen verglichen.

2.4.3 Inhaltsstoffesanalyse der Mischungen

Ein wichtiger Vergleich ist jener, der zu den Inhaltsstoffen der Mischungen gemacht wird. Diese
Analyse bringt die Informationen Uber die Stoffe, die wichtig fir eine richtige Erndhrung der Kiihe
und eine leistungsfahige Milcherzeugung sind. Deswegen wurde mit den getrockneten Pflanzen
vom Ertragsvergleich (erster Schnitt) eine Inhaltsstoffanalyse durchgefiihrt. Die TUten mit den
Pflanzen wurden am 26. Juni zu dem LUFA Labor? geschickt, um die Inhaltstoffe zu messen und zu
vergleichen.

2 Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Postfach 59 80, 48135 Minster.
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Die analysierten Inhaltsstoffe sind:

nutzbares Rohprotein (g/kg)

Ruminale N-Bilanz (gN/kg)
Netto-Energie-Laktation-Einzelfutter (Mj/kg)
Mineralien (%)

e Rohprotein (%)

e Rohfett (%)

e Rohfaser (%)

e Strukturwert (je kg)
e Zucker (%)

In dieser Analyse wurde auch die Mischung ,Dottenfelderhof diploid“ berticksichtigt. Damit wurde
der Einfluss des Krauteranteils auf die Inhaltstoffe der Mischungen beachtet.

2.4.4 Bildenkrédfte-Methode

Eine Tatsache in diesem Versuch ist, dass wahrend sich eine Mischung hauptsachlich aus diploiden
Kleesorten zusammensetzt, setzt sich die andere aus tetraploiden Kleesorten zusammen. Sie
unterscheiden sich wesentlich und eine Moglichkeit diesen Unterschied zu verstehen und zu
beschreiben, ist moglich durch die Bildenkrafte-Methode®.

Die Bildenkradfte-Methode wurde mit der Unterstlitzung von Herrn Martin Hollerbach, Frau
Friederike Hollerbach, Mitgliede der Hofgemeinschaft und Herrn Martin Haas, Teilnehmer der
Landbauschule durchgefihrt.

Die Bildenkrafte-Methode wurde auf dem Acker ,Holle [1“ am 28. Mai und am 2. Juli durchgefiihrt,
dort haben die Teilnehmeren die zwei Pflanzenmischungen in ihrem ersten und zweiten
Wachstumzustand wahrgenommen und beschrieben. Die Mischungen wurden verglichen ohne,
dass die Teilnehmer, die Namen von den Mischungen wussten. Deswegen wurden die Mischungen
als ,,Mischung 1“ (Dottenfelderhof Standard) und ,Mischung 2“ (Dottenfelderhof diploid+Krauter)
bezeichnet.

> In dieser Arbeit wurde nicht iiber diese Methode geschrieben aber wird es die nachste Literatur
empfohlen. Schmit, D. (2010): Lebenskrafte-Bildekrafte: Methodische Grundlagen zur Erforschung des
Lebendigen.
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2.5 Fiitterungsvergleich der diploiden mit der tetraploiden Rotkleemischung in Bezug
auf Milchqualitdat und Kuhgesundheit

Um dieses Ziel zu erreichen, wurden die folgenden Methoden und Materialien benutzt:
2.5.1 Futterprobe

Zwischen Mitte des Frihjahres und Anfang Herbst wird das Frischfutter den Kiihen auf dem
Futtertisch angeboten. In dieser Zeit wurde eine Futterprobe (von 12. bis 23. Mai) mit den
Kleegrasmischungen dieses Versuches durchgefiihrt, um die Milchqualitat und die Verdauung der
Kihe zu messen und zu beobachten. Dafiir wurde die Herde in 3 Gruppen aufgeteilt:

Futterung mit Kihe
Gruppe 1 | Doppel-Reihe Kleegrasmischung mit 36
tetraploiden Kleesorten
Gruppe 2 | Lange Reihe Kleegrasmischung mit diploiden 32
Kleesorten
Gruppe 3 | Ubrige Kiihe von Doppel- Beide Kleegrasmischungen 10
Reihe

Tabelle: Kuhgruppen in der Futterprobe

AulRerdem wurden mit der Empfehlung vom Kuhstall-Team 10 Kiihe von Gruppe 1 und 2
ausgewahlt. Diese Kiihe wurden ausgewadhlt, um eine vergleichbare Probe durchzufiihren. Im
Folgenden werden die Kiihe von beiden Gruppen vorgestellt.
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Tagen nach letzte
Name Jahre Laktation Kalbung
Gruppe 1
Bulivia 10,3 7 282
Handalucia 9,3 7 151
Seraphina 9,3 6 203
Halima 8 6 107
Annais 7,4 5 171
Anaconda 5,8 3 260
Anaouk 4,8 2 220
Thusnelda 4,4 2 108
Sindbad 3,4 1 137
Haerzchen 3,2 1 78
Gruppe 2
Haschen 9,8 7 223
Dokaya 13,9 10 275
Anchira 10,7 8 215
Hailey 8,9 6 176
Haselnuss 8,8 6 219
Hanka 5,2 2 358
Bun 5,6 3 214
Gilgame 5,3 3 105
Annerose 4,6 2 236
Dorotte 3,2 1 81

Tabelle: Ausgewdhlte Kiihe fiir die Futterprobe

Wahrend der Futterprobe wurden die Kihe zweimal am Tag gefittert, so wie es (blich ist (die
erste Mahlzeit um 5:00 Uhr und die zweite um 11:00 Uhr). Jede Kuhreihe wurde von einem
Ladewagen geflttert, der mit der entsprechenden Kleegrasmischung fiir jede Kuhgruppe beladen
war. Die Gruppe 3 wurde wie eine Grenze zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 genutzt, um die
Fiitterung mit den zwei Kleegrasmischungen richtig durchzufiihren. Deswegen hat diese Gruppe
eine Mischung von beiden Kleegrasmischungen bekommen (siehe die Darstellung im Anhang B).
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Abbildung: Durchfiihrung der Futterprobe

Um die Milchqualitat zu messen, wurde die regulare Milchprobe® vor dem Anfang (07.05.2014),
am Ende (22.05.2014) und 4 Wochen nach dem Ende (12.06.2014) der Futterprobe vorgenommen.
Es wurde ein Vergleich zwischen diesen Proben gemacht, bei dem die folgenden Inhaltstoffe
verglichen wurden:

e Milchleistung (kg) e Harnstoff (mg/kg Milch)
o Fett (%) e Zellzahl (1000 Zellen/ml Milch)
e Protein (%)

AuBerdem hat das Kuhstall-Team® die Durchfiihrung der Futterprobe verfolgt und beobachtet. So
wurde ein wichtiger Punkt des Versuches dokumentiert: der Geschmack des Futters. Dieser wurde
durch das selektive Fressen bei den Kiihen beobachtet. Nach einer Woche nach dem Ende der
Futterprobe hat eine Besprechung mit dem Kuhstall-Team stattgefunden, um die Eindriicke
dariber zu sammeln (siehe Anhang C).

Auch wurde die Meinung von Matthias Konig, Betreuer dieser Arbeit, beriicksichtigt. Er hat seine
Meinung und Bemerkungen in einen kleinen Text geschrieben (siehe Anhang D).

* Die Milchproben wurden fiir den Hessischen Verband fir Leistungs- und Qualitatsprifungen in der
Tierzucht e.V. durchgefihrt.
> Jeanette Kl6s, Paul Buntzel und Angelika Bongartz.
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2.5.2 Mistbeobachtung

Vorher und wahrend der Futterprobe wurde der Mist beobachtet und beurteilt, um die Verdauung
der Kiihe zu dokumentieren. Es wurde der Mist von jeder Kuh zwei Wochen vor der Futterprobe
(zwischen 28. April und 11. Mai) und auch in der ersten Woche der Futterprobe (12. bis 18. Mai)
regelmaRig beobachtet, um Erfahrungen zu sammeln und um eine Ahnung davon zu kriegen. Nach
dieser Erfahrung wurde die Grundlage fiir die Bewertung des Mistes aus Schumacher (2002: 139)
genommen.

Danach wurde einige Kihe ausgewahlt, um die Mistbeobachtung zu fokussieren. So wurden mit
der Empfehlung von Jeanette Kl6s und Paul Buntzel 4 vergleichbare Kiihe von jeder Gruppe
beobachtet. Die ausgewahlten Kiihe werden in der folgenden Tabelle vorgestellt.

Kennzeichen Gruppe 1 Gruppe 2

Junge Kuh mit schlechter Thusnelda Harmonie
Mistkonsistenz Geboren: 30.01.2010 Geboren: 7.04.2010
Junge Kuh mit guter Dorina Gilgame
Mistkonsistenz Geboren: 5.04.2010 Geboren: 11.03.2009
Alte Kuh mit schlechter Seraphina Anchira
Mistkonsistenz Geboren: 2005 Geboren: 19.10.2003
Alte Kuh mit guter Handelucia Dokaya
Mistkonsistenz Geboren: 1.03.2005 Geboren: 28.07.2000

Tabelle: Ausgewahlte Kiihe fiir die Mistbeobachtung

Es wurde bemerkt, dass die Bewertung der Mistkonsistenz der Herde zwischen den Noten 1 und 3
von "Schumachers Bewertung" lag. Diese Bewertung war fir diesen Versuch nicht ganz geeignet,
weil zwischen diesen 3 Noten mindestens 4 Mistkonsistenzen lagen, die differenziert werden
konnten. So wurde an Schumachers Bewertung eine kleine Verdnderung vorgenommen, wie in der
nachste Tabelle gezeigt wird.
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Note

Mistkonsistenz

Flussig, diinn, sehr flach,
ausgebreitet, weit
bespritzt, keine Ringe.

Diinnbreiig, ovalformig,
ohne oder undeutliche
Ringe, ca. bis 3 cm hoch.

Breiig, perfekt
kreisférmig, deutliche
Ringe, Griibchen, ca. bis 5
c¢m hoch, faserig.

Mittelfest, hiigelférmig,
mehr als 5 cm hoch, nicht
so deutliche Ringe,
schwammig, faserig.

Tabelle: Inhaltsstoffe der Milch
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3. Grundlagen zur Milchviehhaltung

3.1 Viehzucht in der Biologisch-dynamischen Landwirtschaft

Im zweiten Vortrag des Landwirtschaflichen Kurses spricht Steiner iber einen wichtigen Begriff.
Namlich tber das Wesen der Landwirtschaft als Individualitat. Er sagt ,,Eine Landwirtschaft erfillt
eigentlich ihr Wesen im besten Sinne des Wortes, wenn sie aufgefalt werden kann als eine Art
Individualitat flr sich, eine wirklich in sich geschlossene Individualitat” (Steiner, 1924: 42). Und
dann erganzt er ,Eine gesunde Landwirtschaft miiRte dasjenige, was sie selber braucht, in sich
selber eben auch hervorbringen kénnen”. Aus dieser Betrachtungsweise kann man auf die
Wichtigkeit der Kuh flr die Landwirtschaft folgern. Schaumann (1996: 139) hat dazu geschrieben
,Der biologisch-dynamische Landbau schaut bei der Tierzucht nicht primar auf das Einzeltier und
seine quantitative Leistung, sondern hat als wichtigsten Gesichtspunkt den mdglichst in sich
geschlossenen landwirtschaftlichen Organismus “.

So kann man die Kuh nicht mehr nur als ein einfaches Erzeugertier fiir Milch und/oder Fleisch
sehen, sondern als Bestandteil des ganzen Hoforganismus. Man kann die Kuh als eine
Vorraussetzung verstehen, um einen geschlossenen landwirtschaftlichen Organismus zu erhalten
und das ist verstandlich, wenn man den Blick auf den Mist richtet. Dieser Mist ist flr die Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit notig, weil der Bauer mit ihm die Moéglichkeit hat, seinen eigenen Kompost
herzustellen. Steiner hat fir eine gesunde Landwirtschaft das Ziel der Selbstversorgung gestellt.
Das heildt, der Bauer braucht, um die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten, eigene Tiere, um eigenen
Mist zu haben und eigenen Kompost herzustellen. Dazu sagt Steiner (1924: 60) ,,man kann es nicht
ganz durchfihren, aber in idealem Sinne ist das richtig -, dall man, wenn man genoétigt ist,
irgendwelchen Mist von auflen zu beziehen, diesen nur zu benutzen, zu behandeln hat als ein
Heilmittel fiir eine schon erkrankte Landwirtschaft”.

Steiners Gedanken liegt die Ansicht zugrunde, dass es eine wechselseitige Beziehung gibt zwischen
den Tieren von einem gewissen Gebiet und den Pflanzen, die in diesem Gebiet wachsen. Wenn
diese Beziehung im Gleichgewicht ist, geben diese Tiere so viel Mist, wie dieses Gebiet fiir die
Landwirtschaft braucht. Steiner erklart (1924: 60) ,Das hingt zusammen damit, dal die Tiere das
richtige MalR dessen, was ihnen da kommt vom Pflanzenwachstum verzehren, fressen, weil die
Tiere das richtige Mal’ dessen, was die Erde hergeben kann an Pflanzen, fressen. Aus dem Grunde
entwickeln sie auch im Verlaufe ihres organischen Prozesses soviel Mist, als notwendig ist, um
wieder der Erde zurilickgegeben zu werden”.

Und zur Ergdnzung sagt Steiner (1924: 62) ,,Sie sehen also, durchschaut man formhaft die Dinge,

dann kommt man auf alles, was gebraucht wird in dieser in sich geschlossenen Individualitat, die
eine Landwirtschaft ist. Nur muf® man den Tierstand dazurechnen”.
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3.2 Zum Verstandnis des Wesens der Kuh

Im Landwirtschaftlichern Kurs haben wir einen allgemeinen anthroposophischen Gedanken vom
Tier kennengelernt, der die Tiere in einen Zusammenhang mit dem Naturhaushalt, dem Kosmos
und der landwirtschaftlichen Individualitat stellt. Dieser Gedanke wird hier vorgestellt zum
Verstandnis des Wesens der Kuh.

Steiner (1924: 60) sagt am Ende des zweiten Vortrags, dass das Tier unter dem Einfluss der
Sonnenwirkungen und der fernen Planeten (Saturn, Jupiter und Mars) steht. Diese wirken auf das
Tier von vorne nach hinten (von der Schnauze bis zum Herzen) und pragen das Tier in seiner
Formgestalt, Farbengestalt und Struktur-Konsistenz seiner Substanz, sowie in der
Knochenkopfbildung und Blutbildung. Dagegen steht das Tier unter dem Einfluss von den
Mondenwirkungen und der nahen Planeten (Merkur und Venus). Sie wirken auf das Tier von dem
Herzen bis zum Schwanz und haben mit der Ausbildung des hinteren Teiles des Tieres zu tun.

Am Ende des siebten Vortrags stellt Steiner (1924: 190-191) die Frage: ,,Was ist denn eigentlich ein
Tier?” und fir eine richtige Beantwortung stellt er eine andere Frage, die damit eng
zusammenhangt ,Was ist eigentlich die Pflanzenwelt?“. Fir Steiner sind diese beiden Fragen
notwendig, weil man die Beziehung Tier-Pflanze beriicksichtigen muss, wenn man mehr Uber
Fiitterung verstehen will, wenn man Tierhaltung machen will.

Aus anthroposophischer Sichtweise steht das Tier in einer ,ganz unmittelbar engen
Wechselwirkung in Bezug auf seine Umgebung”, wo es insbesondere Luft und Warme fir die
eigene Korpergestaltung aufnehmen kann. Durch seine Nerven-Sinnes-Organisation und einen Teil
seines Atmungssystems (rhythmische-Organisation) kann das Tier Luft und Warme (kosmische
Krafte) aufnehmen. Steiner sagt, dass die Knochen des Tieres aus Warme geformt sind und seine
Muskeln aus Luft geformt sind (1924: 191). Auf dieser Art kann das Tier die kosmischen Krafte
unmittelbar aufnehmen, um seinen Kérper zu gestalten.

Aber was das Tier nicht kann, ist die irdische Stofflichkeit unmittelbar aufnehmen. Dafiir sucht das
Tier die Pflanzen als seine Ernahrung, weil die Pflanze ,einen unmittelbaren Bezug zu Erde und
Wasser” hat. Die Pflanze nimmt in sich auf durch ,eine Art von Atmung und durch etwas, was dem
Sinnessystem entfernt ahnlich ist, was Erde und Wasser ist” (Steiner 1924: 191). Und so kann die
Pflanze wenigstens Luft und Wasser aufnehmen und es findet ein Ausscheidungsprozess von Luft
und Warme aus der Pflanze heraus statt (Steiner, 1924: 193).

So beschreibt Steiner (1924: 193) die Pflanze wie ein ,Umgekehrtes von dem Tier” und die
Beziehung zwischen Tier und Pflanze durch den Ausspruch «Die Pflanze gibt, das Tier nimmt im
Haushalt der Natur».

3.3 Zum Verstdndnis des Wesens der Fiitterung

Steiner (1924: 195) bezeichnet die Fiitterung als eine Thematik, bei der ,ja heute wenig Einsicht
gerade auf einem der allerwichtigsten Gebiete vorhanden ist“. Dazu sagt Kremer (2001:75)
,Ublicherweise sieht man die Nahrungsaufnahme beim Tier und auch beim Menschen als etwas
an, was von AuRen aufgenommen wird, wobei — vereinfacht gesprochen — man das, was man
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brauchen kann, in sich ablagert, und was man nicht brauchen kann, ausscheidet. Demgegentiber
entwickelt Steiner aus seiner Geistesforschung heraus sehr ungewohnte Zusammenhange®”.

Zur Einsicht der Fltterung macht Steiner (1924: 197-198) im achten Vortrag einen Vergleich
zwischen der Gliederung des Menschenorganismus und der Gliederung des Tierorganismus. Er
sagt, dass wahrend der Mensch eine Dreigliederung hat: die obere der Nerven-Sinnes-
Organisation, die mittlere der Rhythmischen-Organismus und die untere der Stoffwechsel-
GliedmaRen-Organisation, haben die Tiere nur die Nerven-Sinnes-Organisation und die
Stoffwechsel-GliedmaRen-Organisation. Die sind eigentlich voneinander getrennt, aber im
mittleren Bereich, ist ,die rhythmische-Organisation bei verschiedenen Tieren verschwommen”
und ,die beiden schwimmen ineinander”. Das Rhythmische ist bei Tieren nicht selbststandig. So
Steiner ,beim Tiere sollte man also eigentlich von einer Zweigliederung des Organismus
sprechen”.

Auf diese Weise haben die Tiere in sich selbst eine Polaritdt und diese Pole stehen in einem
besonderen Verhéltnis zueinander. In einem Pol, der Nerven-Sinnes-Organisation (oder
Kopforganisation) hat das Tier irdische Stofflichkeit, die es durch die Nahrung aufnimmt. Das heif3t,
dass der Kopf seine Stoffe von der Erde bekommt. Mit den Kraften ist es dagegen umgekehrt, weil
im Kopf vorzugsweise die Sinnesorgane sind und sie aus dem Kosmos wahrnehmen und
aufnehmen. So hat dieser Pol mit kosmischen Kraften zu tun. Der anderer Pol, die Stoffwechsel-
GliedmalRen-Organisation, das sind: Darme, GliedmaRen, Muskeln, Knochen und so weiter, die
stammen nicht von Erde, sondern stammen aus kosmischer Stofflichkeit, die das Tier aus der Luft
und aus der Warme Uber der Erde aufnimmt. Dagegen ist das Tier an das Irdische gebunden, durch
den Kontakt der GliedmaRen auf der Erde und da nimmt das Tier irdische Krafte auf (Steiner, 1924:
198-199).

Im Tier haben wir in der Nerven-Sinnes-Organisation irdische Stofflichkeit (durch Nahrung) und
kosmische Krafte (durch Sinneswahrnehmung) und in der Stoffwechsel-GliedmaRen-Organisation
haben wir kosmische Stofflichkeit (durch Atmung, Haut, und Sinne) und irdische Krafte (durch die
Erdverbindung).

Zum Verstdndnis von diesen neue Begriffen im Bezug auf die Fltterung sagt Steiner (1924: 199)
»Es ist wichtig, dalR Sie nicht eine Klaue so ansehen, als ob sie sich bildete dadurch, dal® die
physische Materie, die das Tier frifit, bis zur Klaue kdame und sich dort ablagerte. Das ist eben nicht
wahr, sondern durch Sinne und Atmung wird aufgenommen die kosmische Materie. Und
dasjenige, was das Tier frifit, ist bloR dazu da, die Bewegungskrafte im Tier zu entwickeln, da das
Kosmische in die Stoffwechsel-GliedmaRen-Organisation, also zur Klaue hineingetrieben werden
kann, so daf} hier Giberall kosmische Stofflichkeit ist.”

Und zum Kopfpol ergédnzt Steiner (1924: 199) ,,Ebenso mulR man wissen, dall man dasjenige, was
man brauchen kann an Substanzen im Kopfe, gerade durch die Nahrung beziehen muf} und dal8 in
den Kopf geleitet werden miissen die verarbeiteten, durch den Magen geleiteten
Nahrungsmittel”... ,der Kopf diese Nahrung, die er aus dem Leibe bekommt, nur verarbeiten kann,
wenn er in entsprechender Weise die Krafte aus dem Kosmos beziehen kann”.
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In Bezug auf diese Betrachtungsweise gab Steiner einige Empfehlungen zur Tierhaltung:
Fitterung

Steiner (1924: 200) macht aufmerksam auf die Einsicht der Fitterung und sagt dass man nicht
einfach denken darf: «Fittert in diesem Falle das, fiittert in jenem Falle jenes». Man muss ein
grundlegendes Verstandnis fir die Kuhfiitterung und —Gesundheit erlangen um zu erkennen, was
,bestimmte Fitterungsmethoden fiir einen Wert haben fiir das ganze Wesen der tierischen
Organisation”.

Ochsen

Wenn man ein Arbeitstier zlichtet, wie zum Beispiel Ochsen, muss man durch die Fltterung dafir
sorgen, dass diese Tiere ,viel von der kosmischen Stofflichkeit in sich hineinkriegen und daR die
Nahrung, die durch den Magen geht, so eingerichtet werden muR, dal sie viele Krafte entwickelt,
um diese kosmische Stofflichkeit Gberall in die Glieder, Muskeln, in die Knochen hineinzuleiten”
(Steiner, 1924: 199). Das hangt mit dem nachsten Punkt zusammen.

Haltung

Damit die Tiere, die Kosmische Stofflichkeit bekommen, miissen sie die Moglichkeit haben, auf der
Weide zu fressen. Man muss ihnen die Gelegenheit geben, ,sinnlich-wahrnehmungsmaRig in
Beziehung zu treten zur Umwelt” und damit vermeiden, dass die Tiere die ganze Zeit in dumpfen
Stallen bleiben ,,wo keine kosmischen Krafte zu ihnen flieRen kdnnen” (Steiner, 1924: 199)

Weiden

Steiner (1924: 200) legt groRen Wert darauf, dass die Kuh sich ihre Nahrung selbst in Freiheit auf
der Weide suchen kann. Dadurch hat sie, durch ihr Geruchsorgan (und auch ihre anderen
Sinnesorgane), die Moglichkeit die kosmischen Krafte in sich aufzunehmen so, dass sie ihre ,ganze
Aktivitat in diesem Nehmen der Nahrung drinnen entwickelt”.

Vererbung

Steiner (1924: 200) sagt in Bezug auf den vorigen Punkt, dass, wenn man den Tieren nicht die
Gelegenheit gibt, ihre Sinnesorgane auf der Weide zu entwickeln und sie nur an den Futtertrog
stellt, wo sie keine kosmischen Krafte in sich entwickelt konnen, hat man als Folgen, dass diese
Tiere, diese Kihe, allmahlich Nachkommen zeugen, ,welchen die kosmischen Krafte nicht mehr in
dieser Weise angeboren sind, die sie nicht mehr haben”. Man hat folglich eine Entartung der
Herde. Es kommt vor, dass ,das Tier wird vom Kopf aus schwach, das heiRt, es kann nicht mehr
den Korper erndhren, weil es nicht aufnehmen kann die kosmischen Stoffe, die gerade wieder in
den Kérper hineinkommen sollen”

Kalberfiitterung

Zu diesem Punkt gibt Steiner eine direkte Empfehlung zur Fitterung: Die Wurzelnahrung und die
Strahligenpflanzenformnahrung fiir Vieh aber in spezieller Art fiir Kalber. Da sind sie noch in ihrem
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Entwicklungsprozess, ist es notwendig sie mit Mohren und Leinsamen zu fiittern. Die Mohren
fordern die Substanz, Irdische Stoffe, in den Kopf zu leiten und dort zu lagern, ,damit die
Kosmischen Krafte, die durch den Kopf wirken, eben den richtigen Stoff zu ihrer plastischen
Tatigkeit finden” und die Kosmische Nahrung den Kalbern vermitteln. Die Leinsamen und Heu sind
die Erganzung zu den Mo6hren, weil die den umgekehrten Prozess ermdéglichen, das bedeutet, dass
die kosmischen Krafte in den Organismus hineinstrahlen missen und nicht nur im Kopf bleiben. In
diesem zweiten Vorgang arbeit der Kopf in der Willenskraft und der erzeugt Krafte im ganzen
Organismus. Auf dieser Weise nahrt der Kopf mit den Kosmischen Kraften den ganzen Korper des
Kalbs (Steiner, 1924: 204-205).

Auf der Grundlage dieser Fiitterung sagt Steiner (1924: 205) ,So daR wir eben werden versuchen
missen, bei Jungvieh solche Nahrung zu geben, welche auf der einen Seite die Ich-Kraft fordert
und auf der anderen Seite dasjenige, was von oben nach unten geht, die astralischen Ausfillungen
fordert”.

Milchviehfiitterung

Die Milchklihe brauchen, wegen ihrer besonderen Fahigkeit, eine besondere Fltterung. Steiner
erlautert, dass die Milchkuh im Mittelgebiet des Organismus stark werden soll, da, wo die Nerven-
Sinnes-Organisation und die Stoff-Wechsel-Organisation durcheinander sind, weil das fir die
Milchproduktion eine Forderung ist (Steiner, 1924: 205-206)

Wegen der Erlduterung von Steiner dariber, wie die Kuh die Milch erzeugt, empfiehlt er als
Futterung alles ,was sich in Blatt und Kraut entfaltet, weil man versuchen muss, die Kiithe, mit
Futter zu fittern, ,welche weniger nach dem Kopfe hin wirken als die Wurzeln, die die Ich-Kraft
aufgenommen haben”, aber auch ,nicht zu viel Astralisches haben soll, nicht zu viel von dem
nehmen, was gegen die Blite und Frucht hin liegt”. So soll man, um die Milchproduktion zu
vermehren, Hilsenfriichte oder die Kleearten als Futter verwenden. Die holen den Fruchtprozess
in den Laubprozess und in den Krautprozess herein (Steiner, 1924: 207).

Und das hat eine wichtige Bedeutung fiir die Zukunft der Herde, weil sich die Wirkung von dieser
Fiitterung in der nachsten Generation ausdriickt, wenn die Kuh kalbt, ,dann wird das Kalb eine gut
milchende Kuh“ (Steiner, 1924: 207)

Bliitenhafte und Samenhafte Nahrung

Fiir eine Nahrung, die die Irdischen Krafte bringt, die das Stoffwechsel-GliedmaRen-System fiir die
Kraftentwicklung braucht, empfiehlt Steiner (1924: 209) alles dasjenige, was in der Pflanze das
Fruchtende ist, ,was fruchtend wirkt in der Blite” und sonst empfiehlt er die Wirkung dieses
Fruchtenden zu férdern und zu steigern durch Verbrennungsprozesse und dhnliches.

Wenn man Trockenschnitzel von den Pflanzen hat, kann man sie im Sonnenlicht ausbreiten und
auf diese Weise das Bliitenhafte und Samenhafte in seiner Wirksamkeit erhéhen, weil alle
Knochenprozesse (Verbrennungsprozess, Erwarmungsprozess, Trocknungsprozess,
Dampfungsprozess) eine Rolle spielen fir alles was auf das Fruchtende hinwirkt. Diese Prozesse
wirken ,in besonders starke Weise die Krafte zu entwickeln, die entwickelt werden sollen im
Stoffwechsel-GliedmaRen-System des Tieres”. Und so wirken Bliten und Samen auf das
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Verdauungssystem des Tieres durch Krafteentwicklung und nicht durch ihre Stofflichkeit, weil sie
Irdische Krafte erzeugen, die das Stoffwechsel-Gliedmalen-System braucht (Steiner, 1924: 210).

Masttiere

Das Wesentliche bei Masttieren ist, dass sie die kosmische Substanz in ihren Kérpern verteilen
kénnen und das erfolgt durch dasjenige, das sie fressen. Sie brauchen die irdische Substanz um die
kosmische Substanz in sich selbst verteilen zu konnen. Steiner (1924: 213) empfiehlt eine
Fitterung, die das Fruchtende in sich hat und dieses Fruchtende mdoglichst zu behandeln durch
Kochen oder Dampfen. Auf dieser Art empfiehlt er insbesondere die Riiben, auch Olkuchen und
dergleichen. Und es ist auch wichtig den Kopf nicht unversorgt zu lassen und die Masttiere mit
einer kleinen Menge von irdischer Substanz zu flttern, das bedeutet Futter von heimisch
Wurzelhaftem.

Das Salzartige in der Nahrung

Als Zusammenfassung sagt Steiner (1924: 213) ,,Im allgemeinen kann man sagen, das Wurzelhafte
hat die Aufgabe gegeniiber dem Kopf, das Blitenhafte hat die Aufgabe gegeniber dem
Stoffwechsel-GliedmaRen-System, das Laubartige, Krautartige gegeniiber dem rhythmischen
System mit seiner Substantialitat im menschlichen Organismus”.

Unter Berlicksichtigung der Besonderheiten der Tiere gilt das auch fiir die Flitterung. Damit ist es
die Empfehlung von Salz als Nachhilfe, weil das Salz ,,auf alle Glieder der tierischen Organisation
Bezug hat” und die ,Nahrung zum wenigsten aus Salz besteht”. Und deswegen ist das Salz
notwendig und kann in ,kleinen Mengen und in der richtigen Qualitat durchaus ihre Zweck
erfillen.

3.4 Milchinhaltsstoffe in Bezug auf Kuhgesundheit und Fiitterung

Im landwirtschaftlichem Kurs beschreibt Steiner (1924; 206) die Milchbildung in der Kuh wie ein
»2Zusammenwirken von zwei Stromungen”. Eine von denen geht vom Kopf nach hinten, die andere
von hinten nach vorn und beide befinden sich im mittleren Bereich des Korpers. So, wenn dieses
Zusammenwirken richtig geschieht, dann entsteht die gute Milch und die reichliche Milch.

Die Milch enthalt in leicht verdaulicher Form alle Nahrstoffe, die zur Versorgung eines Jungtieres —
bei der Kuhmilch des Kalbes — notwendig sind: Kohlehydrate, Proteine, Fette, Vitamine und
Mineralstoffe. Dabei sind einige Substanzen, die nur in Milch vorkommen wie Milchzucker
(Laktose) oder das EiweiR Casein (Beck, Petra und Sattler, 1998: 9). Manche von denen werden
verwendet als Parameter fiir die Bestimmung der Milchqualitdt, des Preises, fir eine richtige
Fiitterung und fiir die Kontrolle der Kuhgesundheit. Diese werden Uberall in der Milchviehhaltung
genutzt, als Grundlage fiir eine professionelle Arbeit. In dieser Arbeit werden sie auch verwendet,
deswegen werden sie hier vorgestellt.
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Zuerst muss man bertlcksichtigen, dass die Inhaltsstoffe bei der Milch nicht separat gesehen
werden dirfen. Eine spezielle Fitterung nach Inhaltsstoffen in der Milch muss sich immer an den
physiologischen Anforderungen der Milchkuh orientieren (Spann, 1993: 80).

Milchmenge

Wie alle Mittelwerte, so ist auch die durchschnittliche Milchleistung einer Herde wenig
aussagefahig. Erst die Berlicksichtigung der Laktationsstadien und die daraus abgeleitete
Laktationskurve der Herde — moglichst noch getrennt fiir Erstkalbinnen und dltere Kiihe — erlaubt
Rickschliisse auf die Fiutterung. Veranderungen in den geflitterten Rationen durch quantitativ
und/oder qualitativ andere Komponenten zeigen sich unmittelbar und deutlich im Kurvenverlauf
(Schumacher, 2002: 142).

Milchfett

Der natlrliche Fettgehalt der Milch liegt bei 4 bis 4,5 % (bei rot- und schwarzbunten Kiihen). Einige
Rassen erreichen auch Uber 5 bzw. 6 % (Angler, Jersey). Die Hohe des Fettgehaltes ist zu ca. 50 %
genetisch bedingt. Die andere Halfte wird u. a. durch die Fiitterung beeinflusst (LKV, 2011).

Milchfett steht in negativer Korrelation zur Milchmenge. Deshalb fallt der Milchfettgehalt nach der
Kalbung mit steigender Milchmenge ab, und steigt nach dem 60. bis 80. Laktationstag bis zum
Trockenstellen wieder an. Von diesem Verlauf abweichende Fettgehalte geben Hinweise auf
Fitterungsfehler. Hohe Fettgehalte zu Laktationsbeginn resultieren aus vermehrtem
Korperfettabbau und sind ein deutliches Indiz fiir einen Energiemangel. Entweder fressen die Kiihe
zu wenig — weil sie zu fett sind — oder die Energiekonzentration der Ration reicht nicht aus.
Niedrige Milchfettgehalte sind oft ein Zeichen ungeniigender Rohfaser- bzw. Strukturversorgung
und weisen auf acidotische Pansenverhaltnisse hin (Schumacher, 2002: 142).

Milcheiweil

Das MilcheiweiB ist besonders hochwertig und enthalt alle lebensnotwendigen Eiweilbausteine.
Der Gehalt liegt naturgegeben bei rot- und schwarzbunten Kiihen zwischen 3% und 3,5%, bei
Anglern und Jersey Uber 4%. Der Gehalt an Eiweifl (Hauptbestandteil Kasein) ist fur die
Kaseherstellung von Bedeutung und spielt fir den Preis der Milch ebenfalls eine wichtige Rolle
(LKV, 2011).

Das Milcheiweil? wird aus den Aminosauren aufgebaut, die vom Diinndarm ins Blut gelangen. Die
Aminosauren kommen nur zum Teil aus dem Futtereiweil’. Der groBte Teil (im Mittel 70%) stammt
von Bakterien. Damit diese Protein produzieren kénnen (sich vermehren konnen), ist eine
ausreichende Energieversorgung notwendig (Spann, 1993: 81). Deswegen korreliert der
MilcheiweiRgehalt in allen Laktationsstadien positiv mit der Energieversorgung. Bei Energiemangel
setzt als Reaktion des Korpers die Lipolyse der Fettdepots ein, die fiir den Anstieg des
Milchfettgehaltes verantwortlich ist. Hohe Milchfettwerte in Verbindung mit niedrigen
MilcheiweiBgehalten sind ein untrigliches Zeichen fiir eine akute Stoffwechselstérung infolge
Energiemangels. Dies wird bereits an dem Verhaltnis der Milchinhaltstoffe Fett und Eiweild
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erkennbar, bevor die Kiihe klinische Symptome von Acetondmie (Ketose) zeigen. Bei guter
Versorgungslage soll der Fett-EiweiR-Quotient gesunder Kiihe zwischen 1,1 und 1,45 liegen.
Niedrigere Werte geben einen Hinweis auf eine Pansenacidose; héhere Werte zeigen eine Ketose
an (Schumacher, 2002: 143).

Milchharnstoffe

Harnstoff ist ein normales Produkt des Stickstoff-Stoffwechsels beim Wiederkduer. Der
Harnstoffgehalt der Milch liegt im Normalbereich bei 150 bis 300 mg pro kg Milch. Hohere oder
niedrigere Werte sind jahreszeitlich bedingt (Sommer/Winter) (LKV, 2011).

Beim Abbau von Futterprotein entsteht im Pansen des Wiederkdauers Ammoniak. Dieser wird dann
entweder zu MikrobeneiweilR auf- oder in der Leber zu Harnstoff umgebaut. Der Harnstoff gelangt
Uber den Speichel wieder in den Pansen, wo er den Mikroben erneut als Stickstoffquelle dienen
kann.

Die nachsten Punkte sind wichtige Indikatoren und Beziehungen von Harnstoffgehalt in der Milch:

- Hohe Energieversorgung fiihrt zu einer verstarkten Bildung von Mikrobeneiweild und
damit einer Reduzierung der Harnstoffbildung.

- Rohproteiniberschisse flihren dagegen zu einem Ansteigen der Harnstoffbildung und
letztlich der Ausscheidung mit dem Harn.

- Bei einer bedarfgerechten Versorgung mit EiweiR und Energie sind Harnstoffgehalte von
etwa 150-300 mg/1000 ml Milch zu erwarten.

- Nimmt die Kuh zu wenig EiweiR auf, liegt der Harnstoffgehalt darunter, ein Zuviel an
Protein bzw. ein Energiemangel fiihrt zu Werten, die Gber 30 mg liegen.

- In welchem Malle ein Energiemangel zu Uberhdhten Harnstoffgehalten fihrt, kann
zusatzlich am MilcheiweiBgehalt abgelesen werden. Werte von unter 3,2% zeigen einen
Energiemangel auf, Gehalte von (iber 3,6% eine Uberversorgung.

Obwohl diese Werte festgestellt wurden, ist der Milchharnstoffgehalt noch heute ein polemisches
und interessantes Thema. Die Arbeit von Dr. med. vet. Karl-Heinz Schmack betrachtet den
Harnstoff als zentralen Punkt, als Parameter fir gesunde Kihe. Schmack sagt
»Milchharnstoffwerte tGber 100 mg/1.000 ml Milch oder Anstieg des Milchharnstoffgehaltes bei
nutritiver N-Zulage sind Indikatoren fiir die Nierendegeneration. Harnstoffausfiltration, also tber
die 100-mg-Grenze, bedeutet eine chemisch-physikalische Reizung des sekretionsaktiven
Mllchdriisengewebes und verursacht basal 80% der gesamten Euterkrankheitsproblematik
(Schmack: 2011, 65).

Zellzahl

Der Zellgehalt der Milch, angegeben in 1.000 pro ml Milch, gibt Aufschluss Gber die Gesundheit
des Euters der Kuh. Der Ausstol8 von korpereigenen Zellen ist normal, denn der biologische Ablauf
im Korper fuhrt dazu, dass standig Zellen neu entstehen, andere wiederum abgebaut und
ausgeschieden werden.
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In der Milch eines gesunden Euters werden maximal 100.000 — 150.000 Zellen/ml gefunden. Beim
Vorliegen von Euterreizungen, z. B. Infolge von Melkfehlern oder wenn Krankheitserreger in das
Euter eindringen, wandern aus dem Blut vermehrt Abwehrzellen in das Euter, um dort die
Infektion bzw. Stérung zu bekdampfen und der Zellgehalt steigt deutlich an (LKV, 2011).

3.5 Mistqualitat in Bezug auf Kuhgesundheit und Kompostherstellung

3.5.1 Betrachtung aus der biologisch-dynamischen Wirtschaftsweise

Der gewohnliche Stalldlinger ist flr die biologisch-dynamische Landwirtschaft ein ungewéhnlicher
Diinger. Das ist auch von zentraler Bedeutung fir den Landwirtschaftlichen Kurs zu verstehen. Die
Wichtigkeit liegt in der Tatsache: , Tierischer Mist enthalt noch die Ich-Anlage” (Steiner:1924:).

Man kann das begreifen, wenn man das Tier mit dem Menschen vergleicht. Der Mensch ,sein Ich
auf der Erde tragt” und ,sein Gehirn dient als Unterlage fiir das Ich”, aber fiir das Tier ist das nicht
der Fall, weil ,das Tier hat noch nicht das Ich, sein Gehirn ist erst auf dem Wege zur Ich-Bildung”
(Steiner: 1924, 200).

Durch die Nahrung entsteht eine Beziehung zwischen Hirnmasse und Darmmasse, sowohl beim
Menschen als auch beim Tier. Steiner beschreibt die Hirnmasse wie eine ,zu Ende gefiihrte
Darmmasse”, weil eine bestimmte Menge irdischer Stofflichkeit, die aus dem Darm kommt, im
Gehirn abgelagert wird. Und dagegen ,Darmmasse ist seinen Prozessen nach durchaus verwandt
mit dem Hirninhalt”. So wird beim Menschen viel umgesetzt von irdischer Stofflichkeit im Gehirn,
weil er sie braucht fir die Anlage des Ich, aber beim Tier bleibt weniger irdische Stofflichkeit im
Gehirn und mehr im Bauch. Diese wird dann als Mist durch das Tier ausgeschieden und dann als
»wirkliche Diinger” verwendet, weil in tierischem Mist ,mehr Ich in der Anlage drinnen” bleibt
(Steiner:1924, 201).

Auf diese Weise besteht die Mdglichkeit, wenn man die Pflanzen an den Wurzeln dingt, dass die
Ich-Anlage durch den Mist an die Pflanze herangebracht wird. Dazu sagt Steiner dass , hier sich
entwickelt durch den Verkehr mit dem Diinger die Ich-Anlage der Pflanze” (Steiner:1924, 202).

Nach dieser Erklarung konnen wir den Begriff von ,landwirtschaftlicher Individualitat” auch mit
anderen Worten erfassen: ,Es ist wirklich solch eine Landwirtschaft ein Organismus. Da entwickelt
er sein Astralisches oben, und das Vorhandensein von Obst und Wald entwickelt das Astralische.
Wenn von dem, was dann (ber der Erde ist, die Tiere richtig fressen, dann entwickeln sie in
demjenigen, was von ihnen als Diinger kommt, die richtigen Ich-Krafte, die wiederum aus der
Wourzel heraus die Pflanzen in der richtigen Weise in der Richtung der Schwerkraft wachsen lassen.
Es ist eine wunderbare Wechselwirkung. Aber diese Wechselwirkung muss man fortschreitend
verstehen” (Steiner 1924:202).

3.5.2 Betrachtung aus dem 6kologischen Landbau

Der 6kologische Landbau raumt dem Mist einen hohen Stellenwert ein aber nicht direkt fir die
Kompostherstellung, sondern als Anzeiger fir Futteraufnahme. Schumacher (2002; 139) schreibt,
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dass mit Ubung bei systematischem Vorgehen an der Zusammensetzung, am Aussehen und
Geruch des Kotes Fitterungsfehler schnell und sicher erkannt werden kénnen. Und er empfiehlt
die Benutzung eines Notensystems, es wird im Folgenden gezeigt.

Note | Kotkonsistenz Erndhrungsfaktoren
1 |sehr flissig, dinn, ,Erbsensuppe”, Uberschuss an pansenldslichem
Kotpfiitze, keine Ringe oder | Protein, Starke, bestimmten
Griibchen, in bogenférmigem Mineralstoffen, strukturarme Ration,
Strahl abgesetzt Mykotoxine
2 |dunnbreiig, verlauft weniger als wie Note 1
2,5 cm hoch, Ringe junges Gras
frischlaktierende Kuh
3 |mittelbreiig, .Haferbrei”, ausgewogene Ration
3 bis 4 cm hoch, Ringe, Griibchen
klebt an Stiefelspitze
4 |dick, klebt nicht, Mangel an pansenidslichem Protein
5 bis 8 cm hoch, u./o. Starke, Uberschuss an Faser,
keine Ringe, Griilbchen Trockensteher, Rinder
5 |feste Kotballen/-scheiben, wie Note 4
iber 8 cm hoch mangelnde Wasseraufnahme

Tabelle: Beurteilung der Mistkonsistenz
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4. Grundlagen zur Milchviehfiitterung

Die Grundlagen von Milchviehfiitterung im 6kologischen Landbau sind auf den Grundlagen vom
konventionellen Landbau entwickelt worden. Diese Grundlagen sind die aktuelle wissenschaftliche
Erkenntnis flr eine hohe Milchleistung und als Folge fir die ,Versorgung der Tiere in allen
Laktationsstadien]...], um die Leistungsfahigkeit, die Gesundheit und Fruchtbarkeit zu erhalten”
(Spann: 1993, 51). In der Praxis hat auch der biologisch-dynamische Landbau diese
Betrachtungsweise als eine Erganzung fir seine eigenen Grundlagen angenommen. Sie spielen
eine groRe Rolle als Hinweis, zum Beispiel, um die Rationen in Bezug auf verschiedene Ziele zu
berechnen. Deswegen wird sie hier vorgestellt.

4.1 Futtermittel: Was gibt es als Futter fiir Wiederkaduer?

Die Futtermitteleinteilung erfolgt nach der Herkunft, nach den Inhaltsstoffen und der
Néahrstoffkonzentration. Die teilen sich in folgende Gruppen (Spann, 1993: 32).

Grundfutter: Es handelt sich um die wirtschaftseigenen Futtermittel wie Griinfutter (dazu gehoren
Dauergrinland -Wiesen und Weide-, Feldfutter und Zwischenfriichte), Silagen, Heu und Stroh,
Ganzpflanzensilage und Zwischenfruchtsilagen.

Energiereiches Saftfutter und Cobs: Dazu gehoéren Futterriben, Nassschnitzel, Pressschnitzel,
Biertreber, Kartoffeln, Zuckerriiben, Lieschkolbensilage.

Kraftfutter: Dazu gehoren Getreide und Mihlennachprodukte, Melasseschnitzel,
Sojaextraktionsschrot, Rapssamen, Kornerleguminosen und Milchleistungsfutter.

4.2 Futterwerte: Was bringen die Futtermittel fiir die Milchkuh?

Die Gehaltswerte der Futtermittel sind in Futterwerttabellen zusammengefasst und beruhen auf
flachendeckenden Untersuchungsergebnissen. Hier wurden die wichtigsten Inhaltsstoffe der
Futtermittel zu deren Charakterisierung aufgefiihrt.

Trockenmasse: Dies ist der wasserfreie Anteil in 1 kg Frischfutter. Dieser ist entscheidend fiir die
Sattigung der Tiere. In der Trockenmasse sind die Ndhr-, Mineral- und Wirkstoffe des Futters
enthalten. Auf der Basis von 1000 g Trockenmasse ist der Qualitatsvergleich zwischen einzelnen
Futtermitteln moglich (Spann, 1993: 62). Der Zielwert liegt zwischen 30 und 40% (LUFA, 2014).

Rohfaser: Nach Art und Vegetationsstand des Futtermittels sind der Anteil und die
Zusammensetzung der Rohfaser verschieden. Zu dieser Gruppe gehéren Zellulose, Pentosane,
Hemizellulosen und Lignine. Letztere sind fast unverdaulich und haben keinen Nahrwert. Zellulose
und Hemilzellulose werden von Wiederkduern sehr gut verwertet (Spann, 1993: 62). Der Zielwert
liegt zwischen 23 und 25% in Tockenmasse (LUFA, 2014).
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Rohprotein: Im Futtermittel wird der Stickstoff analytisch bestimmt und mit dem Faktor 6,25
multipliziert. Das so errechnete Rohprotein setzt sich aus Protein (ReineiweiB) und den NPN-
Verbindungen (Nicht-Protein-Stickstoff) zusammen. Zu der Gruppe der NPN-Verbindungen gehort
auch das Nitrat. Besonders bei hoher N-Diingung und reduzierter Tageassimilationsdauer (Herbst)
steigt der Nitratgehalt des Futters an. Durch Lagerung mit Erwdrmung des Futters geschieht eine
Umwandlung von Nitrat in das noch giftigere Nitrit. Es kann zu Léhmungserscheinungen kommen,
in schweren Fallen sogar zum Tod der Tiere fiihren, wenn zu hohe Mengen von diesem Futter
verfiittert werden (Spann, 1993: 62). Der Zielwert liegt zwischen 15 und 18% in Tockenmasse
(LUFA, 2014).

Rohfett: Der chemischen Struktur nach sind Fette die Ester des Glycerins, eines dreiwertigen
Alkohols. Fette haben einen hohen Energiegehalt. In den Grundfuttermitteln sind zwischen 20 und
40 g/kg T enthalten und in dieser Menge fiir den Wiederkauer nutzbar. Ein hohes Auffetten der
Futtermittel (Kraftfutter) hat fiir den Zelluloseaufsschluss im Pansen negative Folgen (Spann, 1993:
62).

Struktur: Die physikalische Struktur beschreibt, in welchem MaRe ein Futtermittel oder eine
Ration durch seine Menge und die Eigenschaften seiner Kohlenhydrate zu einer optimalen und
stabilen Pansentatigkeit beitrdagt. Die Richtwerte sollen derzeit nur zur Orientierung dienen. Sie
erweisen sich fur die Versorgung von Milchklhen als hilfreich. Darin sind neben den Werten fir
Energie, Protein und Mineralstoffen auch Angaben zu Kohlehydratfraktionen zu finden
(Schumacher, 2002: 101). Der Zielwert liegt zwischen 2,6 und 2,9 je kg (LUFA, 2014).

Mineralstoffe: Der Zielwerte von Calcium (Ca) liegt zwischen 0,5 und 0,7% in Trockenmasse (TM),
Phosphor (P) zwischen 0,35 und 0,45% in TM, Natrium (Na) tber 0,10% in TM, Kalium (K) unter 3%
in TM und Magnesium (Mg) Gber 0,15% in TM (LUFA, 2014).

4.3 Futterbedarf: Was braucht die Milchkuh an Futtermittel?

Grundsatzlich braucht die Milchkuh an Futtermittel: Energie, Protein, Mineralstoffe,
Spurenelemente, Vitamine und Struktur. Anschliefend werden diese Begriffe definiert.

Energie: Malistab der Energiebewertung bei der Milchkuh ist die Nettoenergie-Laktation (NEL).
Dies ist das Energiebewertungssystem fiir Milchkiihe und weibliche Zuchtrinder (Spann, 1993: 63).
Die Nettoenergie wird in Megajoule (Mj) angegeben. Zum Beispiel: Der Erhaltungsbedarf einer 650
kg schweren Kuh betragt 37,7 Megajoule Nettoenergie-Laktation pro Tag. Und diese Zahl ist der
Anteil der umsetzbaren Energie, die im Produkt (Milch, Zuwachs, Kalb) erscheint und fir die
Erhaltung bendtigt wird (Spiekers, 2006: 6).

Als Empfehlung, um gesunde Kiihe zu halten, gibt der Dr. Schmack den Wert von 7,0 MjNEL/kg des
Gesamtfutters, auch einen Rohproteingehalt von maximal 13,5% des Gesamtfutters und damit
einem Milchharnstoffgehalt von maximal 100 mg/1.000 ml (Schmack: 2011, 170).
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Protein: Im Pansen der Wiederkduer wird das Rohprotein des Futters zu Giberwiegenden Teilen bis
zu Ammoniak (NHs) abgebaut. Aus dieser Stickstoffquelle bedienen sich die Mikroben zum eigenen
Wachstum und zur Vermehrung. Das Mikrobenprotein stellt bei der Milchkuh die wichtigste
EiweiBquelle dar. Zusammen mit dem unabgebauten Futterprotein (UDP) steht es im Dinndarm
zur Resorption zur Verfliigung (Schumacher, 2002: 99). Die konventionelle Milchviehhaltung beruht
auf Werten von 15 bis 25% und mehr Rohprotein des Gesamtfutters, um eine hohe Milchleistung
zu erreichen (Spiekers, 2006: 24). Aus der Arbeit von Dr. Schmack geht ein Wert von max. 13,5%
Rohpotein des Gesamtfutters hervor, um die Gesundheit von Nieren und Leber bei den Kiihen zu
erhalten (Schmack: 2011, 28). Fir die Eiweilbewertung der Milchkuh sind auch die folgenden
Begriffe wichtig:

- Nutzbares Rohprotein (nXP) eines Futtermittel gibt an, wie viel am Dinndarm anflutende
Rohproteinmenge zur weiteren Nutzung zu erwarten ist und ergibt sich aus dem im
Pansen gebildeten Mikrobenprotein plus dem unabgebauten Futterprotein (UDP).
Voraussetzung zur Bildung von Mikrobenprotein ist neben der notwendigen Energie fir
den Mikrobenstoffwechsel auch eine ausreichende Verfligbarkeit von Stickstoff im
Rumen des Pansens (Ein MaR dafir ist die Ruminale N-Bilanz) (Schumacher, 2002: 99).

- Ruminale N-Bilanz (RNB). In den Vormagen (Rumen) wird N (Stickstoff) aus dem
Futterprotein freigesetzt und von den Mikroben zur Bildung von Mikrobenprotein
eingebaut. Die Ruminale N-Bilanz gibt nun an, ob im Pansen bei der Umsetzung der
einzelnen Futtermittel N im Mangel oder Uberschuss ist (Spiekers, 2006: 7). Sie wird in gr
N/kg Futter angeben und in der Gesamtration soll sie ausgeglichen bzw. leicht positiv
sein (Schumacher, 2002: 99).

Es gibt auch die Empfehlung, dass nur eine ausgeglichene Stickstoff-Bilanz (N-Eingang - N-Ausgang)
die Gesundheit des Rindes sichert (Schmack: 2011, 80)

Faser: Die Kleinlebewesen (Bakterien und Protozoen) im Pansen des Wiederkauers bilden daraus
Uberwiegend Essigsdure, welche die Milchkuh fiir den Aufbau des Milchfettes benétigt (Spiekers,
2006: 6). Ein Zuviel an lignierter Rohfaser im Grundfutter reduziert die Verdaulichkeit, verringert
die verfligbare Nahrstoffmenge und fihrt zu einem Leistungsabfall (Spann, 1993: 62).

Mineralstoffe: Die werden von Kiihen fiir den Stoffwechsel benétig und mit der Milch werden
Mineralstoffe in groBen Mengen ausgeschieden. Zum Beispiel sinkt in Mangelsituationen nicht
etwa der Mineralstoffgehalt der Milch, sondern viel mehr die Milchleistung (Schumacher, 2002:
99).

Spurenelemente und Vitamine: Die Versorgungsempfehlungen fir die Wirkstoffe der
Spurenelemente und Vitamine basieren grofitenteils auf Bedarfsschatzungen plus einem
Sicherheitszuschlag zur Absicherung fitterungsbedingter Schwankungen. Fiir Vitamine des B-
Komplexes und Vitamin K werden keine Empfehlungen gegeben, da sie im gesunden,
funktionierenden Pansen synthetisiert werden. Ebenso kann Vitamin C von den Kiihen im eigenen
Stoffwechsel gebildet werden (Schumacher, 2002: 99).
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5. Ergebnisse

5.1 Bonitur

5.1.1 Wetter

Der Sommer 2013 war eine trockene Zeit mit hoher Temperatur (2,36 °C Sommerdurchschnitt
héher) und wenig Niederschlag (19,74 mm Sommerdurchschnitt niedriger) im Vergleich mit dem
langjahrigen Mittel im Sommer. Der Juli war besonders auffillig, mit einer um 3,8 °C im
Durchschnitt hoheren Temperatur und einem um 19,7 mm niedrigeren Niederschlag als der
Durchschnitt.

Nach diesem trockenen Wetter kam ein nasser Herbst mit einer Temperatur ein bisschen Uber
dem langjahrigen Mittel (1,3 °C Durchschnitt) und hoéherem Niederschlag (14,2 mm im
Durchschnitt héher als das langjahrige Mittel). Der Oktober war besonders nass mit einem
Niederschlag von 94,9 mm, fast das Doppelte von dem langjahrigen Mittel.

[°C] Klimadiagramm Dottenfelderhof 2013 [mm]
60 120
=== Niederschlag
50 100 [mm]
40 80 Clangjahriges
Mittel [mm]
30 60
—>— Max [°C]
20 40
—>— Mittel [°C]
10 20
0 0 ——Min[°C]
-10 -20 ey
------- langjahriges
-20 T T T T T T T T T T T -40 Mlttel [C ]

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Abbildung: Temperatur und Niederschlag 2013

Der Winter 2013/2014 war besonders warm mit einer im Durchschnitt um 3,4 °C hoheren
Temperatur als das langjdhrige Mittel und der Niederschlag war im Durchschnitt um 10,7 mm
niedriger. Unter diesen Bedingungen sind sehr wenige Frosteinwirkungen geschehen, mehrere
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Unkrauter haben den Winter Uberlebt und auch Schadlinge haben sich vermehrt. Im Frihling
wurden in verschiedenen Anbaufeldern diese Probleme beobachtet.

Der Frihling 2014 war in seinen 2 ersten Monaten trocken. Der Niederschlag betrug 36 mm im
Marz und 8,9 mm im April niedriger als das langjahrige Mittel. Deswegen war am Anfang des
Frihlings die Entwicklung der Pflanzen langsam. AuRerdem war die Temperatur in dieser
Jahreszeit im Durchschnitt um 2,9 °C hoher. Erst seit Mitte April geschah das explosive Wachstum
der Pflanzen. In Mai wurde dieses Wachstum mit einem Niederschlag von 12,8 mm hoher als das
langjahrige Mittel dieses Monats unterstiitzt.

Der Sommer 2014 hat mit niedrigem Niederschlag angefangen. Im Juni hat es nur die Halfte des
langjahrigen Mittel geregnet (44,2 mm) und die Temperatur war um 1,7 °C hoher.
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Abbildung: Temperatur und Niederschlag 2014

5.1.2 Dottenfelderhof Standard

Die Zusammensetzung der Mischung ,Dottenfelderhof Standard” hat sich im Verlauf dieses
Versuches verdndert. Bei ihrer Aussaat hatte sie einen grofen Anteil an Grasern (54,4%), auch
Leguminosen, hauptsachlich tetraploide Kleesorten (44,4%) und einen kleinen Teil von
Spitzwegerich (1,2%).

In erstem Nutzungsjahr (2013) hat sich der Leguminosenanteil durchgesetzt. Er war dominant auf
dem Feld mit 82% von dem gesamtem Frischmassegewicht. Die Grdser waren nur mit 18%
vorhanden und der Krautanteil ist verschwunden. In zweitem Nutzungsjahr (2014) hat sich das
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Verhaltnis zwischen Leguminosen und Grasern verandert. Der Leguminosenanteil hat sich bis auf
70% verringert und der Graseranteil hat sich auf 30% vergroRert. Der Krautanteil war wieder nicht
vorhanden (siehe Anhang E).

In der nachsten Abbildung wird diese Information gezeigt und im Anhang werden noch mit Details
die Ergebnisse der Bonitur vorgestellt.
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Abbildung: Bonitur der Mischung ,Dottenfelderhof Standard”

5.1.3 Dottenfelderhof diploid+Krauter

Die Zusammensetzung dieser Mischung hat auch im Verlauf dieses Versuchs eine Veranderung des
Inhaltsverhaltnisses gezeigt. Im Aussaatgewicht hatte sie als Hauptanteil Graser (49,4%), aber auch
einen ahnlichen Leguminosenanteil (46%) und der Ubrige Anteil (4,8%) waren verschiedene
Krauter.

In erstem Nutzungsjahr hat sich der Leguminoseanteil bis auf 75% (gesamtes Frischmassegewicht)
ausgebreitet und deswegen hat sich der Graseranteil bis auf 25% verringert. In der Bonitur dieses
Jahres wurden viele Krauter (kleiner Wiesenknopf, gemeine Pastinake, wilde Petersilie,
Spitzwegerich, Wiesenkiimmel und Wegwarte) zu sehen, hatten aber keinen Einfluss auf den
Ertrag. In zweitem Nutzungsjahr hat sich das Anteilsverhaltnis verandert und alle Anteile waren
vorhanden. In Vergleich mit dem vorhergehendem Jahr hat sich der bis auf Leguminosenanteil
63% verringert, der Graseranteil auf 35% vergroRRert und der Krauteranteil war mit 2% vorhanden
(Spitzwegerich und Wegwarte) (siehe Anhang E).

In der nachsten Abbildung wird diese Information gezeigt und im Anhang werden noch mit Details
die Ergebnisse der Bonitur vorgestellt.
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Abbildung: Bonitur der Mischung ,Dottenfelderhof diploid+Krauter”

Beide Mischungen haben im erstem Nutzungsjahr einen dominanten Leguminosenanteil gehabt
und deswegen wurde der Graseranteil verringert. Durch diesen Einfluss ist im ersten Nutzungsjahr
der Krauteranteil verschwunden. Im zweiten Nutzungsjahr gab es eine Veranderung des
Anteilsverhaltnisses in Richtung eines Ausgleichs. Der Leguminosenanteil wurde geringer und der
Graseranteil wurde hoher, auerdem war der Krauteranteil dieses Mal in beiden Mischungen
vorhanden.

5.2 Ertragsvergleich der Mischungen

In dem ersten Schnitt hatte die Mischung ,, Dottenfelderhof diploid + Krdauter” den hochsten Ertrag
(63,9 dt/ha). Diese Mischung hatte 7% (Gewicht von Trockenmasse) mehr Ertrag als die Mischung
,Dottenfelderhof Standard” und der Ertrag von diesem letzten war gleich mit dem Ertrag von der
Mischung ,Dottenfelderhof diploid“ (beides 59,5 dt/ha). Man kann sagen, dass es fur den ersten
Schnitt keinen Unterschied gab zwischen den Mischungen aus tetraploiden Kleesorten und den
Mischungen aus diploiden Kleesorten. AuBerdem wird gezeigt, dass der Einfluss von Krautern den
Ertrag erhoht, wie in der Mischung ,, Dottenfelderhof diploid + Krdauter” deutlich wird.

In dem zweiten Schnitt hatte die Mischung , Dottenfelderhof Standard” den hdchsten Ertrag (61
dt/ha) und die Mischungen ,Dottenfelderhof diploid“ und , Dottenfelderhof diploid + Krauter”
hatten einen 3hnlich hohen Ertrag (um 52 dt/ha). So zeigte sich in diesem Schnitt, dass die
Mischungen aus diploiden Kleesorten 15% (Gewicht von Trockenmasse) einen niedrigeren Ertrag
hatten und, dass der Krauteranteil dieses Mal keinen Einfluss auf den Ertrag hatte.
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In dem dritten Schnitt hatte auch die Mischung , Dottenfelderhof Standard” den hdchsten Ertrag
(34 dt/ha) und die Mischungen , Dottenfelderhof diploid“ und ,, Dottenfelderhof diploid + Krauter”
hatten einen gleich hohen Ertrag (um 33 dt/ha). In diesem Schnitt haben die Mischungen aus
diploiden Kleesorten einen ahnlich Ertrag als die Mischung aus tetraploiden Kleesorten und die
Krauteranteil zeigt auch keinen Einfluss auf den Ertrag.

Der Vergleich der Ertrage in Trockenmasse wird in der nachsten Abbildung gezeigt.
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Abbildung: Ertragsvergleich in Trockenmasse 2014

Die Auswertung ergab, dass die Mischung ,Dottenfelderhof Standard” den hochsten Ertrag hatte
(154,8 dt/ha TM insgesamt) und, dass der Unterschied zu der Mischung ,,Dottenfelderhof diploid +
Krauter” nur 3,2% (149,6 dt/ha TM insgesamt) ausmacht. Und wenn man diese letzte Mischung
mit der Mischung ,Dottenfelderhof diploid”“ (144,9 dt/ha TM insgesamt) vergleicht, kann man
sagen, dass der Krauteranteil einen positiven Einfluss auf den Ertrag hat (im ersten Schnitt um 7%),
aber keinen bedeutsamen Unterschied ausmacht (3,2% Durchschnitt). In der nachsten Tabelle
wird die gesamte Auswertung vorgestellt.
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Mischung| Schnitt FM Ertragvergleich ™ 1 kg FM in | Ertragvergleich
Kg/m?2 FM/m?2 gr/m2 TM (%) | TMingr TM/m?2

| 4,728 100% 595,7 12,6% 126 100%

DS Il 3,050 100% 610 20,0% 200 100%
I 2,764 100% 342,7 12,4% 124 100%

? 3,514 100% 516,1| 15,0% 150 100%

I 4,108 87% 595,7 14,5% 145 100%

D Il 2,396 79% 520 21,7% 217 85%
I 2,601 94% 332,9 12,8% 128 97%

@ 3,035 87% 482,9 16,3% 163 94%

I 4,290 91% 639,2 14,9% 149 107%

DD+ Il 2,442 80% 525 21,5% 215 86%
I 2,498 90% 332,2 13,3% 133 97%

)} 3,077 87% 498,8 16,6% 166 97%

DS= Dottenfelderhof Standard

DD= Dottenfelderhof diploid

DD+= Dottenfelderhof diploid+Krduter
FM= Frischmasse

TM= Trockenmasse

Tabelle: Ertragsvergleich der Mischungen 2014

Es muss hier berlicksichtigt werden, dass die Mischungen hauptsachlich als Frischfutter benutzt
werden. Deswegen sind wichtige Indikatoren ihre Frischmassenertrage und ihr
Trockenmasseprozentsatz. Diese zeigen, wie viel von der Struktur und wie viel von Wasser im
Futter die Kiihe zur Verfligung haben. Es ist aufgefallen, dass die Mischung ,Dottenfelderhof
Standard” auch den héchsten Ertrag in Frischmasse hat. Die Mischungen , Dottenfelderhof diploid“
und die Variante plus Krduter haben einen 13% niedrigeren Frischmasseertrag. Beide haben aber
im Durchschnitt 1,3% und 1,6% hohere Trockenmasse. Das heilt, dass die drei Mischungen
dhnliche Struktur (Trockenmasse) fiir die Kiihe anbieten, obwohl die Mischung , Dottenfelderhof
Standard” einen bedeutsam héheren Ertrag in der Frischmasse zeigt.
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5.3 Vergleich von Blatter- und Stangel-Anteil

5.3.1 Beschreibung des Aussehens der Pflanzen

Die tetraploiden Kleesorten haben sich frisch und wassrig gezeigt. lhre Blatter hatten eine griine
Farbe ohne braune Flecken und ohne Zersetzung. lhre Halme haben sich weich angefiihlt und
haben sich sehr aufrecht, kiirzer und dicker gezeigt.

Die didploiden Kleesorten hatten schlaffe und dunklere Griinblatter, auch mit braunen Flecken.
Teile von den oberen Blattern und manche von den unteren Blattern zeigten sich in Zersetzung.
Der Halm war in Vergleich diinner, langer, harter und gebogen.

In Folgenden werden zwei Bilder gezeigt, die manche von diesen Merkmalen zeigen.

190 512074

1: tetraploide Kleesorten
2: diploide Kleesorten
Abbildung: Das Aussehen der Kleesorten

5.3.2 Zustand der Kleesorten zum Zeitpunkt des Schnittes

Zum Zeitpunkt des Schnittes hatten die tetraploiden Kleesorten insgesamt 83% Wassergehalt. Im
Gegensatz dazu hatten die diploiden Kleesorten nur 79%. Die tetraploiden Kleesorten, enthielten
sowohl im Blatt als auch im Stangel einen 4% hoheren Wassergehalt.

Wie in der ersten Beschreibung, kann man sagen, dass die tetraploiden Kleesorten frischer und
wassriger und die diploiden Kleesorten trockener waren.

41



Nachdem die Blatter und die Stangel getrennt und danach gewogen wurden, wurde gezeigt, dass
die Stangel in beiden Gruppen einen héheren Wassergehalt als die Blatter enthalten (In beiden
Mischungen 3% mehr). Diese Daten werden in der folgenden Abbildung gezeigt.
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Abbildung: Wasser- und Trockenmassegehalt in Bldttern und Stingeln

5.3.3 Blatt - Stangel - Verhadltnis

Es war auch wichtig das Verhaltnis Blatt-Stangel von jeder Gruppe zu kennen, weil dieses
Verhdltnis die Geschmackfihigkeit der Gruppen bestimmt. Je mehr Blatter, desto mehr
Geschmack.
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Abbildung: Blatt-Stangel-Verhaltnis in Frisch- und Trockenmasse
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Bei der Frischmasse hatten beide Mischungen ein ahnliches Blatt-Stdangel-Verhéltnis (ca. 60%
Stangel und 40% Blatter). Und das Verhaltnis hat bei der Trockenmasse wenig verandert
(Blattanteil hat sich um ca. 4,5% in beiden Gruppen erhoht). Die zwei Gruppen sind, sowohl bei
der Frischmasse als auch bei der Trockenmasse in Bezug auf ihre Blatt-Stangel-Verhaltnis dhnlich.

Wenn man das durchschnittliche Gewicht einer Pflanze berlicksichtigt, hatten die diploiden
Kleesorten in Frischmasse 12,5% weniger Gewicht als die tetraploiden Kleesorten, aber in der
Trockenmasse hatten sie 7,9% mehr Gewicht. Das bedeutet, dass das groBe Gewicht der
tetraploiden Kleesorten in der Frischmasse zum Wassergehalt gehort.

In der Trockenmasse hat eine einzelne Pflanze von diploidem Klee 1,87 gr gewogen (0,14 gr mehr
als eine Pflanze von tetraploidem Klee). Aber dieser Gewichtsunterschied hat hauptsachlich dem
Stangelanteil entsprochen.

Dieser Vergleich wird in der ndachsten Abbildung gezeigt.

tetraploide Kleesorten diploide Kleesorten

% Blatter Blatter %
W; Wy
B""‘f' 0,80 gr 0,82 gr )" Wik
1 Pflanze \ 0U g 1028 1 Pflanze

_*
1,73 gr [ "gq% 1,87 gr

\ | Stangel Stangel \ |

—

0,93 gr 1,06 gr ,)

Abbildung: Trockenmassevergleich
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5.4 Inhaltsstoffanalyse der Mischungen

Die Analyse der Inhaltsstoffe der Mischungen zeigt, dass die Mischungen ziemlich dhnlich sind und
es nur kleine Unterschiede zwischen ihnen gibt. Dies zeigt deutlich ein Blick auf die nachste
Tabelle.
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Abbildung: Inhaltsstoffe der Mischungen

Man sieht in der Abbildung, dass sich das Rohprotein mit einem guten Wert zeigt und es ist fast
gleich in den drei Mischungen. Es liegt um 17% (Zielwert: 15-18% in TM). Der hdhere Wert ist von
»,Dottenfelderhof diploid“, 17,8%.

Das Rohfett liegt um 2% und es zeigt fast keinen Unterschied.

Die Rohfaser ist auch fast gleich, sie liegt Gber 25% und das ist ein bisschen liber dem Zielwert (23-
25% in TM). Der hochsten Gehalt ist 25,4% von ,Dottenfelderhof diploid+Krauter”. Dieses
Parameter gibt an, dass die Mischungen als sie geschnitten wurden, hatten sie der gleiche
physiologische Reifungszustand.

Der Strukturwert ist genau der gleiche fiir jede Mischung, 3 je kg, und er liegt ein bisschen lber
dem Zielwert (2,6-2,9 je kg).

Der Zucker zeigt einen kleinen Unterschied. Die Mischung , Dottenfelderhof Standard“ hat den
hochsten Zuckergehalt, 7,4%. Wahrend , Dottenfelderhof diploid“ hat der niedrigsten Gehalt,
6,4%, aber beide liegen im Bereich des Zielwertes (3-8% in TM).
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Das nutzbare Rohprotein zeigt auch kleine Unterschiede. , Dottenfelderhof Standard” hat der
hochsten Gehalt mit 139 g/kg und ,,Dottenfelderhof diploid” hat der niedrigsten mit 137,5 g/kg. So
liegen die drei Mischungen im Bereich des Zielwertes (liber 135 g/kg TM)

Die ruminale N-Bilanz zeigt auch einen Unterschied. Die Mischung ,, Dottenfelderhof diploid“ hat
den héchsten Wert, 6,4% und der liegt Gber dem Zielwert (unter +6 g N/kg TM). Die anderen zwei
Mischungen liegen im Bereich des Zielwertes.

Die Netto-Energie-Laktation ist sehr ahnlich bei den drei Mischungen. Sie liegt um 5,7 Mj/kg, aber
damit liegen die drei Mischungen unter dem Zielwert dieses Parameters (Uber 6,4% Ml/kg TM).
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Abbildung: Mineraliengehalt der Mischungen

Die Mineralstoffe zeigen groRe Unterschiede. Der Calciumgehalt betragt fast das Doppelte von
dem Zielwert. Die diploide Mischung haben den hdchsten Gehalt, 1,2% (Zielwert: 0,5-0,7% in TM).
Der Phosphorgehalt ist der gleiche fiir die drei Mischungen, 0,3%. Aber im Gegensatz zum Calcium
(Ca) liegt Phosphor (P) unter dem Zielwert (0,35-0,45% in TM). Diese beiden Mineralstoffe werden
als Ca:P Ration benutzt. Das Verhaltnis ist nach Heller (1990, 78) 5:1 fir Kleeheu, aber nach Spann
(1993, 54) liegt es als allgemeine Orientierung zwischen 1,5:1 und 3:1. In diesem Fall liegen die
Verhiltnisse in einem Bereich, der die Uberversorgung von Calcium und Unterversorgung von
Phosphor bedeutet. Die ,Dottenfelderhof diploid+Krauter” hat 4,3:1, die ,,Dottenfelderhof diploid“
3,9:1 und die ,Dottenfelderhof Standard” 3,1:1.

Der Kaliumgehalt (K) ist sehr dhnlich bei den Mischungen, er liegt um 2,2. Die drei Mischungen
liegen im Bereich des Zielwertes (unter 3% in TM).
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Das Natrium (Na) zeigt einen deutlichen Unterschied. Die Mischung , Dottenfelderhof Standard“
enthalt 0,17% und das ist fast das Doppelte von dem, was die beiden diploiden Mischungen
enthalten. Auch so liegen alle Mischungen im Bereich des Zielwertes (Gber 0,1% in TM).

Das Magnesium (Mg) hat den gleichen Wert fir jede Mischung, 4,3% in TM. So liegen alle
Mischungen Uber dem Zielwert (iber 0,15% in TM).

5.5 Bildekrdfte-Methode

5.5.1 Erster Wahrnehmungsort

Die erste Ubung wurde am 28. Mai auf dem Feld ,,Hélle 11 durchgefiihrt. Dort war noch ein Stiick
des Feldes, wo beide Mischungen in ihrem ersten Wachstumszustand waren. Die Ergebnisse der
Ubung sind die folgenden Beschreibungen, die fiir Herrn Martin Hollabach (MHo) und Herrn
Martin Haas (MHa) gemacht wurden.

e Mischung 1: ,Dottenfelderhof Standard“
MHo: Der tetraploide Klee zieht in die Schwere, ist massiger und hat wenig Bezug zu Licht.

MHa: Der tetraploide Klee ist weicher und wassriger. Wie eine Schlingpflanze. Er sieht etwas
dunkel aus und nach oben zuschliefRend.

e Mischung 2: , Dottenfelderhof diploid+Krauter”

MHo: Der diploide Klee ist feiner, klarer, besser gegliedert, nicht so abgeschlossen, groRer
Lichtbezug, bessere Struktur.

MHa: Der diploid Klee ist klarer, aufrechter, heller und hat eine festere Form, mehr Offnung nach
oben, Licht und Weite.
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5.5.2 Zweiter Wahrnehmungsort

Die zweite Ubung wurde am 2. Juli auf dem Feld ,Vor Dortelweil links“ durchgefiihrt. Die

Mischungen waren in ihrem zweiten Wachstumszustand und dieses Mal hat auch Frau Friederike

Hollabach (FH) teilgenommen.

e Mischung 1: ,Dottenfelderhof
Standard“

MHo und FH: Licht ganz oben (eine
schmale Aufrecht vom Gras). Der
tetraploid Klee mit der Tendenz zu
schwankenden Bewegung, wenig
Aufrichte. Der Kopf ist ganz eingehillt und
gibt es schwere bis in den Kopf. wenig
Formkraft oben und geringe
Lichtbezogenheit.

Im Mittleren Bereich stark wassrige
verflieRende und luftig. Verfliegende
Bewegungen.

Nach unten wird alles massiv und massig
mit fester Hille und in die Schwere
gehende Bewegungen. In dem Boden
hinein kringelnd, einrollend.

Zusammenfassung: Einseitige in die
Schwere, gehende zum groben neigendes
Futter.

MHa: Auch nicht so matschig, oben dafir
zah, wie weiches Gummi. Schwere Gefihl
um die Beine (Wirbel), auch im Bauch.
Wirbel im Kopf haben Tendenz nach unten
driicken. Blick herunter.

® Fiir die ganze Darstellung siehe Anhang F und H

</

Abbildungen: Zeichnungen der Bildekridfte-Methode
bei ,, Dottenfelderhof Standard“ (Oben: Martin und
Friederike Hollerbach, unten: Martin Haas)®
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e Mischung 2: , Dottenfelderhof diploid+Krauter”

MHo und FH: Deutliche und gute
Beziehung zum Licht. Der Kopf offen zum
Licht, strukturierter, heller, straffer,
klarer und feiner.

Gute klare Aufrichte oben und unten
angebunden. In der Mitte ruhiges, bei
sich sein.

Gute weichere Bodenverbindung, guter
Stand ohne Schwere. Etwas Licht in den
Boden gehend.

Zusammenfassung: Deutlich feiner, als
der tetraploid Klee mit mehr Struktur.
Wahrscheinlich besseres Futter.

MHa: Nicht so matschig, klarer, mit einer
Bewegung (Wirbel) um Brust und bis tiber
dem Kopf.

Tendenz nach oben.

Eventuell wie Schaum.

Abbildungen: Zeichnungen der Bildekrifte-Methode
bei ,,Dottenfelderhof diploid+Krdauter” (Oben: Martin
und Friederike Hollerbach, unten: Martin Haas)’

" Eiir die ganze Darstellung siehe Anhang G und H
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In dieser Durchfliihrung der Bildekrafte-Methode wurde beide Mischungen sehr unterschiedlich
wahrgenommen. lhr Vergleich gibt einen deutliche Unterschied in der Qualitat als Futter, als
Ernahrung fir die Kiihe her. Die Mischung ,, Dottenfelderhof diploid+Krauter” zeigt sich nach dieser
Methode wie ein besseres Futter.

Mit wenigen Worte hat einen gute Nahrung, im Sinne der Bildekrafte-Methode, ein Gleichgewicht
zwischen seine Strahlung nach oben (offen in Verbindung mit Licht) und seine Strahlung nach
unten (im Boden in Verbindung mit Dunkelheit). Diese Nahrung bringt auch Struktur und Krafte fiir
den menschliche oder tierische Organismus, und wenn ein Mensch oder Tier dieser Nahrung isst,
sind diese Krafte nicht verloren, sondern sie sind im Organismus integriert.

In diesem Sinne wurde die Mischung ,Dottenfelderhof diploid+Krduter” wie ein besseres Futter
wahrgenommen. Sie hat nach oben ein gute Beziehung zum Licht, ist in der Mitte ruhig, ihre Krafte
bleiben innerlich und nach unten hat sie eine gute weichere Verbindung mit dem Boden. Im
Gegensatz hat die Mischung , Dottenfelderhof Standard” nach oben eine geringe Beziehung zum
Licht und sie ist deutlich abgeschlossen nach oben. In der Mitte ist sie stark wassrig und die Krafte
verflieRen nach auBen und nach unten hat sie eine schwere ziehende Bewegung in Beziehung mit
dem Boden.

5.6 Futterprobe

Um die Milchqualitdt zu messen, wurde eine Milchprobe vor dem Anfang (07.05.2014), am Ende
(22.05.2014) und 4 Wochen nach dem Ende (12.06.2014) der Futterprobe durchgefiihrt. In den
nachsten Tabellen und Abbildungen werden sie jeweils ,vorher”, ,wahrend” und ,nach” genannt.
Es muss berlicksichtigt werden, dass in der Milchprobe “wahrend” nur eine Melkzeit gemessen
wurde, deswegen ist die Milchmenge in dieser Probe so niedrig.

Die Kiihe, die mit der Mischung ,Dottenfelderhof Standard” gefiittert wurden, werden hier
Gruppe 1 (10 Kiihe) genannt und die Kihe, die mit der Mischung ,Dottenfelderhof
diploid+Krauter” geflttert wurden, werden Gruppe 2 (10 Kiihe) genannt.

5.6.1 Merkmale der Kuhgruppen

Die Kihe in beiden Gruppen wurden ausgewadhlt, um eine vergleichbare Probe durchzufihren.
Aber es ist schwierig ganz genau zwei gleiche Gruppen zu bilden. Die zwei ausgewahlten Gruppen
haben Unterschiede und die werden hier beschrieben, weil diese Unterschiede die folgende
Analyse der Milchinhaltsstoffe beeinflussen.

Die Gruppe 2 ist die alteste Gruppe mit einem durchschnittlichen Alter von 7,5 Jahren. Das ist ein
Jahr mehr als die Gruppe 1. Wegen ihres Alters haben die Kiihe der Gruppe 2 auch mehr
Laktationen gehabt. Im Durchschnitt 4,8 Laktationen, das ist 0,8 mehr als die Gruppe 1. Und die
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Gruppe 2 ist auch eine in ihrer aktuellen Laktation weiter fortgeschrittene Gruppe. Diese Kiihe
befinden sich im Durchschnitt an ihrem 210. Tag nach der Kalbung , wahrend die Kiihe von Gruppe
1 sich an ihrem 171. Tag nach der Kalbung befinden.

5.6.2 Milchinhaltsstoffe

Die Gruppen hatten von Anfang an eine unterschiedliche Milchleistung. Der Durchschnitt der
Gruppe 1 ,vorher” lag bei 24,6 kg/Tag und von der Gruppe 2 bei 21,6 kg/Tag. Dieser Unterschied
von 3 kg/Tag hat sich in jeder Milchprobe gezeigt und er kann in den unterschiedlichen
Laktationstagen der Gruppen seine Ursache haben. Es ist aufgefallen, dass die Milchleistung bei

den zwei Gruppen um 5 kg/Tag in der Probe ,nach” unten gefallen ist.

Gruppe 1 Gruppe 2
Inhaltsstoffe vorher wahrend nach vorher wahrend nach

Milch (kg) 24,6 13,2 19,8 21,6 10,7 16,2
Fett (%) 3,1 3,6 3,8 3,4 3,8 3,8
Eiweiss (%) 3,4 3,3 3,3 3,4 3,4 3,5
Zellzahl (1000 Zellen/ml

Milch) 110,4 102,0 122,8 119,5 128,5 189,6
Harnstoff (mg/kg Milch) 270,8 191,9 266,5 287,1 215,1 261,3

Tabelle: Inhaltsstoffe der Milch

e Milchfett

Der Fettgehalt der Milch war auch von Anfang unterschiedlich. Dir Gruppe 2 hatte den hochsten
Gehalt, im Durchschnitt 3,4%. Bei der Gruppe 2 ist auch ihr Fettgehalt bis 3,8% schneller
angestiegen, aber beide Gruppen haben in der Probe ,nach” den gleichen Wert. Diese Steigerung
wurde erwartet, weil sich durch die Futterprobe die Milchmenge verringert hat.

Und obwohl der Fettgehalt durch die Futterprobe angestiegen ist, liegt er unter dem erwiinschten
Wert von 4%. In der Milchprobe ,vorher” hatte die Gruppe 1 nur 1 Kuh tber diesem Wert und die
Gruppe 2 hatte keine. In der Milchprobe ,wahrend“ hatte die Gruppe 1 nur 2 Kiihe Uber 4% Fett
und die Gruppe 2 hatte 5 Kiihe (50% der Gruppe). In der Milchprobe ,,nach” hatte die Gruppe lber
4% Fett 4 Kiihe und die Gruppe 2 hatte 3 Kiihe (siehe Anhang I).

Wenn man die durchschnittlichen Werte der Gruppen oder auch die individuellen Werte jeder
Kuh berlicksichtigt, kann man sehen, dass die Gruppe 2 durch die Durchflihrung der Futterprobe
einen besseren Ubergang zur Steigerung des Milchfettes und einen héheren Fettgehalt als die
Gruppe 1 zeigt.
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e Milcheiwei

Der EiweilRgehalt der Milch war am Anfang der gleiche fir beide Mischungen. In der Milchprobe
yvorher” war der Wert 3,4%, ein sehr guter Wert. In den folgenden Milchproben hatten die
Mischungen einen unterschiedlichen EiweiRgehalt. Wahrend der durchschnittliche Wert der
Gruppe 2 bis 3,5% angestiegen ist, ist der Wert der Gruppe 1 auf 3,3% abgestiegen.

In jeder Milchprobe sind 80% der Kiihe im Bereich des Zielwertes von 3,0 - 3,5%. Wenn man einen
erwinschten Wert fiir den Eiweigehalt von ab 3,3% und mehr beriicksichtigt, kann man sogar 6
Kihe in der Gruppe 1 in der Milchprobe ,vorher” und 5 Kiihe in der Gruppe 2 zadhlen . Danach
hatte die Gruppe 1 in der Milchprobe ,wahrend” 4 Kiihe und die Gruppe 2 hatte auch 4 Kihe.
Schliel’lich hatte die Gruppe 1 in der Milchprobe ,nach” 5 Kiihe und die Gruppe 2 hatte 6 Kiihe
(siehe Anhang ).

Wenn man die durchschnittlichen Werte und die einzelnen Daten der Kiihe betrachtet, kann man
sagen, dass die Gruppe 2 eine Tendenz zum einem hoheren EiweiRgehalt als die Gruppe 1 hat.

e Fett-EiweiR-Verhaltnis

Das Fett-EiweiR-Verhaltnis gibt einen Hinweis auf die Gesundheit der Kiihe. In Bezug auf diesen
Indikator wurde schon beobachtet, dass wahrend der Fettgehalt in beiden Gruppen unter dem
Bereich des Zielwertes gelegen hat, der EiweiRgehalt gute Werte gezeigt hat (sieht nachste
Abbildung). Deswegen wurde er hier berlicksichtigt. Bei guter Versorgungslage soll das Fett-
Eiweil-Verhaltnis gesunder Kiihe zwischen 1,1 und 1,45 liegen (Schumacher, 143).
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Abbildung: Fett und Eiweil8 Vergleich
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Im Durchschnitt hatten beide Gruppe in jeder Milchprobe Werte um 1,1, mit kleinen
Unterschieden. Das war zu erwarten, weil der hoche Wert vom Eiweil nicht zuldsst, dass das
Verhaltnis sich in der Richtung 1,45 nach oben erhoht.

Beide Gruppen hatten in der Milchprobe ,vorher” Werte unter dem Zielwert (Gruppe 1= 0,93 und
Gruppe 2= 1,02). Danach haben beide Gruppen dhnliche Werte im Bereich des Zielwertes.

Wenn man die individuellen Werte jeder Kuh berlicksichtigt, kann man beobachten, dass wahrend
in der Milchprobe ,vorher” die Gruppe 1 nur 2 Kilhe im Bereich des Zielwertes hatte, hatte die
Gruppe 2 deutlich mehr, namlich 5 Kiihe. In der Milchprobe , wahrend” haben sich beide Gruppen
vergroRRert. Die Gruppe 1 hatte 7 Kiihe und die Gruppe 2 hatte 8 Kiithe im Bereich von einem
gesunden Fett/EiweiR- Verhaltnis. Und in der Milchprobe ,nach” hat das sich erhalten (siehe
Anhang |).

e Zellzahl

Der Zellzahlwert hat sich fast in der ganzen Futterprobe im erwiinschten Bereich (100.000 bis
150.000 Zellen/ml Milch) erhalten. In der Gruppe 1 waren die Werte niedriger als die Werte der
Gruppe 2 (siehe die Tabelle: Inhaltsstoffe der Milch). Die Gruppe 1 ist von 110.000 auf 123.000
Zellen angestiegen und die Gruppe 2 ist von 120.000 auf 190.000 Zellen angestiegen. Dieser letzte
Wert ist der einzelne, der Gber dem Zielwert gelegen hat.

Wenn man sich die individuellen Werte ansieht, kann man beobachten, dass die Werte sehr
variabel sind. Die Gruppe 1 hatte in der Milchprobe ,vorher” 5 Kiihe unter dem Zielwert, 3 Kiihe
Uber dem Zielwert und nur 2 Kiihe im Bereich des Zielwertes. Die Gruppe 2 hatte 4 Kiihe unter, 2
Kihe Uber und 4 Kiihe im Bereich des Zielwertes. In der Milchprobe ,wdhrend” waren die
Mehrheit der Kiihe unter dem Zielwert. In der Gruppe 1 waren 7 Kiihe unter dem Zielwert, 2 Kiihe
Uber dem Zielwert und nur eine Kuh im Bereich des Zielwertes. In der Gruppe 2 waren 5 Kiihe
unter, 4 Kihe tber und auch nur 1 Kuh im Bereich des Zielwertes. In der Milchprobe ,nach” sind
die Werte ahnlich. Die Gruppe 1 hatte 4 Kiihe unter, 4 Kihe Uiber und 2 Kiihe im Bereich des
Zielwertes und die Gruppe 2 hatte 3 Kiihe unter, 6 Kihe tber und nur 1 Kuh im Bereich des
Zielwertes (siehe Anhang ).

e Milchharnstoffe

Der Harnstoff in der Milch war in der ganzen Futterprobe und fir beide Gruppen innerhalb des
empfohlenen Wertes in der konventionellen Landwirtschaft (150-300 mg/ 1000 ml Milch).

Beide Gruppen hatten im Durchschnitt dhnliche Werte. Am Anfang hatte die Gruppe 1 den Wert
271 mg, wahrend die Gruppe 2 den Wert 287 mg hatte. Es ist interessant, dass in der Milchprobe
»wahrend” der Harnstoffgehalt in beiden Gruppen (Gruppe 1= 191 mg und Gruppe 2= 215 mg)
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nach unten gefallen ist und dann ist er in der Milchprobe ,nach”“ wieder angestiegen (beide
Gruppen um 260 mg). Das konnte auf dem Reifungszustand des Futters beruhen. In der
Futterprobe waren beide Futtermischungen reifer, als sie normalerweise fiir die Kiihe angeboten
sind. Dieses Futter ist strukturreich aber enthéalt weniger Rohprotein.

Die individuelle Werte der Kiihe zeigen, dass am Anfang in der Milchprobe ,vorher” die Mehrheit
der Kihe innerhalb des Zielwertes lagen, aber mit Werten tGber 200 mg. Die Gruppe 1 hatte in
dieser Milchprobe 6 Kiihe im Bereich des Zielwertes und 4 Kiihe Gber 300 mg. Die Gruppe 2 hatte
8 Kihe in Bereich des Zielwertes und nur 2 iber 300 mg. Wie es gesagt wurde, der Harnstoffgehalt
ist in der Milchprobe ,wahrend” nach unten gefallen. Hier waren alle Kiilhe im Bereich des
Zielwertes und die Mehrheit der Kihe hatte Werte zwischen 138 und 199 mg (Gruppe 1= 7 Kihe
und Gruppe 2= 6 Kiihe). SchlieRlich hatte die Gruppe 1 in der Milchprobe ,nach” alle Kiihe im
Bereich des Zielwertes, aber 8 von denen lber 250 mg. Die Gruppe 2 hatte 9 Kiihe im Bereich des
Zielwertes, von denen 5 liber 200 mg und 4 zwischen 219 und 235 mg (siehe Anhang I).

5.6.3 Energie- und Proteinversorgung

Das Verhaltnis zwischen Milchharnstoff und Milcheiwei gibt Hinweise auf die Energie- und
Proteinversorgung der Kuh. Die folgenden Abbildung zeigen die Stellung jeder Kuh in Bezug auf
ihren Milchharnstoff und ihr MilcheiweiR und ob die Kiihe zu viel, zu wenig oder genug von
Rohprotein und Energie im Futter haben.

Man kann sehen, dass beide Gruppen wie eine einzige Gruppe sich verhalten. Die sind eigentlich
ein Teil einer Herde. Man kann auch beobachten, dass die Kiihe in die Situation ,vorher” im
mittleren Bereich, in dem optimalen Bereich von Eiweil3, ziemlich konzentriert sind aber mit einer
Tendenz zu einem hoheren Milchharnstoffgehalt. Das bedeutet, dass sie ein Futter mit genug
Energieversorgung aber mit einer Uberversorgung von Rohprotein hatten.
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In der Situation ,,wahrend” haben Die Kiihe eine Tendenz nach unten aber sie sind im mittleren
Bereich geblieben und verbreiten sich im horizontalen Bereich mit unterschiedlichem
MilcheiweiBgehalt. Es gibt eine Tendenz zur einer Verringerung von Eiweill und Harnstoff. Aber es
gehen auch manche Kiihe der Gruppe 2 in die Gegenrichtung. Man kann sagen, dass die Kiihe an
dem neuen Futter als individuelle Tiere unterschiedlich reagiert haben. In diesen Fall zeigt die
nachste Abbildung, dass die Fiitterung wenig Energie hat und, dass der Harnstoffgehalt in der
Milch besser ist als in der Situation ,,vorher” ist, weil er allgemein niedriger ist.

450
400 +
350 +
300

250 +
200 + " ”‘ . TS *
150 4
100 +
50 +
0 } } i
2,5 3 3,5 4 4,5

Harnstoff (mg/kg)

Eiweiss (%) o Gruppe 1 = Gruppe 2

Abbildung: Energie- und Proteinversorgung ,wahrend“

In der Situation ,nach” zeigt die gesamte Gruppe wieder eine Tendenz nach oben, aber die
Mehrheit der Kiihe ist nocheinmal im mittleren Bereich geblieben. Es gibt eine Richtung zum
héheren Harnstoffgehalt aber der Eiweillgehalt hat sich fast nicht verandert. in dieser Situation ist
die Tendenz hauptsichlich zur Uberversorgung von Rohprotein im Futter.
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5.7 Mistbeobachtung

5.7.1 Gruppe 1

Diese 4 Kiihe wurden mit der Mischung ,Dottenfelderhof Standard” gefiittert. In dieser Gruppe
sind Dorina und Handelucia, die Kiihe, die normalerweise eine gute Mistqualitdit haben. Im
Gegensatz dazu sind Thusnelda und Seraphina die Kiihe, die normalerweise eine schlechte
Mistqualitat haben.

In der nachsten Abbildung wird der Verlauf der Beurteilung des Mistes gezeigt. In der steht am 5.
Mai die Note der Mistqualitat, die die Kiihe regelmaRig haben und die Noten vom 12. Mai bis 23.
Mai entsprechen der Beurteilung des Mistes wahrend der Futterprobe.
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Abbildung: Beurteilung des Mistes aus der Mischung ,,Dottenfelderhof Standard“

Es wurde beobachtet, dass die Beurteilung der Mistqualitat jeder Kuh zwischen zwei Noten
geblieben ist. Obwohl es eine Variation gab, ist sie nicht stark. Das bedeutet, dass jede Kuh ihre je
eigene Mistqualitat beibehalten hat.

Dorina hatte regelmaRig Note 3, aber auch mit einer leichten Verbesserung Richtung Note 4.
Handelucia hatte einen festen und kreisformigen Mist, aber auch manchmal fliissiger. Thusnelda
hatte am Anfang Note 2 und obwohl ihre Mistkonsistenz allmé&hlich fester wurde, am Ende war sie
wieder flissig. Seraphina hatte die schlechteste Mistqualitat (deutliche Note 1) von beiden
Gruppen. Sie war regelmaBig sehr flissig und ausgebreitet (weit bespritzt), aber am Ende der
Futterprobe hat sie eine Verbesserung gezeigt. lhr Mist war ovalférmig und hatte eine feste
Konsistenz.

5.7.2 Gruppe 2

Diese Gruppe wurde mit der Mischung , Dottenfelderhof + Krauter” gefiittert. Zu der Gruppe
gehoren Dokaya und Gilgame, die normalerweise eine gute Mistqualitat haben. Es gehéren auch
Thusnelda und Seraphina dazu aber sie haben normalerweise eine schlechte Mistqualitat.

In dieser Gruppe, genauso wie in der anderen, haben die Kiihe ihre jeweils eigene Mistqualitat
beibehalten. Die Variation besteht nur zwischen zwei Noten. Das wird in der nachsten Abbildung
gezeigt.
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Abbildung: Beurteilung des Mistes aus der Mischung , Dottenfelderhof + Krauter”

Dokaya hatte regelmaRig sehr gute Mistqualitdt (Note 4) und sie hat sie mit kleinen
Konsistenzwechseln beibehalten. Nur hatte sie am Anfang der Futterprobe eine breiige Konsistenz
mit Note 3. Gilgames Mistkonsistenz wurde vor der Futterprobe mit der Note 3 beurteilt. Aber
wahrend der Futterprobe ist sie auf die Note 2 abgestiegen und bei dieser Note geblieben, weil
sich ihr Mist fliissiger gezeigt hat. Harmonie hatte einen typischen Mist mit der Note 2 (dlnnbreiig
und ovalformig) aber am Ende hat sich ihre Mistkonsistenz fester und kreisformig gezeigt und sie
wurde mit der Note 3 beurteilt. Anchira hatte vor der Futterprobe die Note 2, und eine
diinnbreiige Konsistenz des Mistes. Sie hat eine Verbesserung gezeigt in Verlauf der Futterprobe
sie blieb aber nicht stabil.

In beiden Gruppen zeigen die Daten, dass sich die Mistqualitat vor und wahrend der Futterprobe
wenig verdandert hat. Jede Kuh hat ihren jeweils eigenen Mist und eine gewisse Unabhangigkeit in
Bezug auf Futter aus tetraploiden oder diploiden Kleesorten.
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6. Diskussion

6.1 Ergebnisse in Beziehung zur Ausgangsfrage

Die Sorge Uber die Gesundheit der Kiihe und deren Milchqualitdt war der Ausgangspunkt und die
Motivation fur diese Arbeit. So wurde die Ausgangsfrage dieses Versuches formuliert: Gibt es
Unterschiede in der Kuhgesundheit und Milchqualitdat, wenn wir die Kiihe mit diploiden oder
tetraploiden Kleesorten fittern? AulRerdem war es mein Wunsch eine vollstandige Daten-
Grundlage zu erreichen, um diese Hauptfrage in den ganzen Zusammenhdngen und
Wechselwirkungen zu erfassen. So wurde, was wichtig ist, sowohl die Literatur aus der biologisch-
dynamischen Wirtschaftsweise als auch aus der konventionellen Landwirtschaft bericksichtigt.

Auf diesen Grundlagen wurden in dieser Arbeit verschiedene Aspekte wie Futterqualitat,
Milchqualitat, Kuhgesundheit und Bildekrafte des Futters untersucht:

Die vielfaltige Pflanzenzusammensetzung der Mischungen wurde durch eine Bonitur beschrieben
und gemessen, um die Futterqualitdt zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser Bonitur ergaben, dass
beide Mischungen ("Standard" und "diploid+Krauter") im erstem Nutzungsjahr (2013) ahnlich
waren mit einem dominanten Leguminosenanteil (jeweils 82% und 75%) und deswegen hatten sie
auch eine &dhnliche Vielfalt an Pflanzenarten. Im zweiten Nutzungsjahr (2014) gab es aber eine
Verdanderung des Anteilsverhaltnisses in Richtung eines Ausgleichs. Der Leguminosenanteil wurde
geringer (jeweils 70% und 63%) und der Graseranteil wurde hoher (jeweils 30% und 35%),
aulerdem war der Krauteranteil dieses Jahr in der Mischung ,Dottenfelderhof diploid+Krauter”
vorhanden (2%) und man kann sagen, dass in diesem Jahr die Mischung "Dottenfelderhof
diploid+Krauter" ein vielfaltigeres Futter als die Mischung "Dottenfelderhof Standard" war.

Die Ertrage der Mischungen wurden auch gemessen, um ihre Eignung als Futtersorte auf dem
Dottenfelderhof zu untersuchen. Die Untersuchung ergab, dass die Mischung ,Dottenfelderhof
Standard” den hochsten Ertrag hatte (154,8 dt/ha TM insgesamt), aber der Unterschied zu der
Mischung ,,Dottenfelderhof diploid+Krdauter” war nicht bedeutsam (nur 3,2%). Sie waren in Bezug
auf ihren Ertrag gleich.

Hier wurde auch die Mischung "Dottenfelderhof diploid" beriicksichtigt. Der Vergleich mit der
Mischung "Dottenfelderhof diploid+Krduter" ergibt, dass der Krauteranteil im ersten Schnitt einen
positiven Einfluss auf den Ertrag hat, weil die Mischung ohne Krduter einen um 7% (TM)
niedrigeren Ertrag hat.

In Bezug auf die Futterqualitat wurde der Blatter- und Stangel-Anteil der Mischungen analysiert.
Die Untersuchung ergibt, dass die zwei Gruppen, sowohl bei der Frischmasse als auch bei der
Trockenmasse in Bezug auf ihr Blatt-Stangel-Verhaltnis dhnlich sind.

Die Inhaltsstoffe der Mischungen wurden analysiert, um die Futterqualitdt untersuchen. Diese
Analyse zeigt, dass die Mischungen ziemlich ahnlich sind und es wenige Unterschiede zwischen
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ihnen gibt (hier wurde die Mischung "Dottenfelderhof diploid" auch beriicksichtigt). Die
Mischungen enthalten einen guten Gehalt an Rohprotein (es liegt um 17%), das Rohfett ist fast
gleich (um 2%) und die Mischungen sind rohfaserreich (liber 25%) und strukturwertreich (3 je Kg).
Aullerdem ergibt der Rohfasergehalt, dass die Mischungen in dem gleichen Reifungszustand
waren, als sie geschnitten wurden. Im Zuckergehalt ist die "Dottenfelderhof Standard" die
reichhaltigere Mischung (7,4%) und die armere Mischung ist die "Dottenfelderhof diploid" (6,4%).
Der Gehalt an nutzbarem Rohprotein ist bei den Mischungen auch dhnlich und gut (iiber 135 g/kg).
Die ruminale N-Bilanz ist unterschiedlich. Dem hochsten Gehalt entspricht die Mischung
"Dottenfelderhof diploid" (6,4 g N/kg) und die "Dottenfelderhof Standard" hat einen hdheren
Gehalt (5,6 g N/kg) als die "Dottenfelderhof diploid+Krduter" (5,4 g N/kg). Die Netto-Energie-
Laktation ist sehr dhnlich (um 5,7 Mj/kg) aber die Mischungen enthalten weniger als den Zielwert
dieses Parameters (Uber 6,4% MJ/kg TM). Die Calcium:Phosphor Ration zeigt, dass die Mischungen
eine Uberversorgung von Calcium und eine Unterversorgung von Phosphor haben und, dass die
diploiden Mischungen einen hoheren Calciumgehalt haben. Der Kaliumgehalt ist auch gut und
dhnlich bei den Mischungen, er liegt um 2,2%. Der Natriumgehalt ist deutlich hoher in der
Mischung "Dottenfelderhof Standard" aber auch die anderen Mischungen sind im Bereich des
Zielwertes. Der Magnesiumgehalt ist auch gleich und gut in alle Mischungen (4,3% in TM).

Auch in Bezug auf die Futterqualitdit wurde die Bildekrafte-Methode bei den Mischungen
durchgefihrt. In dieser Durchfiihrung wurden beide Mischungen sehr unterschiedlich
wahrgenommen. |hr Vergleich zeigt einen deutlichen Unterschied in der Qualitdt als Futter, als
Erndhrung fir die Kiihe. Die Mischung ,Dottenfelderhof diploid+Krduter” zeigt sich nach dieser
Methode als das bessere Futter.

Die Futterprobe wurde durchgefiihrt, um die Kuhgesundheit und die Milchqualitdt zu untersuchen.
Sie ergibt, dass die zwei Kuhgruppen (G1= "tetraploid" und G2= "diploid+Krduter") ein dhnliches
Verhalten hatten und es ist moglich, dass die unterschiedlichen Werte der gemessenen Parameter
ihre Ursache in den unterschiedliche Merkmalen der Kuhgruppe hatten. Die Gruppe 2 war im
Altersdurchschnitt ein Jahr alter als die Gruppe 1 und die Gruppe 2 hatte auch mehr Kiihe in einer
fortgeschrittenere Phase der Laktation (Durchschnitt Gruppe 1= 171 und Durchschnitt Gruppe 2=
210. Tag nach der Kalbung).

Die Milchmenge der Gruppen war von Anfang an unterschiedlich (G1= 24,6 kg/Tag und G2= 21,6
kg/Tag) und sie kann in den unterschiedlichen Laktationstagen der Gruppen ihre Ursache haben.
Das Milchfett war im Allgemeinen niedrig (beide Gruppen um 3,3%) und durch die Futterprobe ist
es angestiegen, war noch unter 4%. Das kann in der Abnahme der Milchmenge seine Ursache
haben. Aber auf jeden Fall hatte die Gruppe 2 einen besseren Ubergang zur Steigerung des
Milchfettes und sie hatte am Ende der Futterprobe einen hoheren Fettgehalt als die Gruppe 1. Das
MilcheiweiR war im Allgemeinen gut (beide Gruppen 3,4%) und wahrend durch die Futterprobe
der EiweiBgehalt der Gruppe 1 abgestiegen ist (3,3%), ist der der Gruppe 2 angestiegen (3,5%).
Man kann sagen, dass die Gruppe 2 eine Tendenz zum hoéheren EiweiRgehalt als die Gruppe 1 hat.
Der Zellzahlwert hat sich fast in der ganzen Futterprobe im normaler Bereich erhalten aber die
Werte der Gruppe 1 waren niedriger als die Werte der Gruppe 2. Der Harnstoff in der Milch war in
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der ganzen Futterprobe und fiir beide Gruppe innerhalb des empfohlenen Wertes in der
konventionellen Landwirtschaft. Das Verhaltnis zwischen Milchharnstoff und Milcheiweil3 ergibt,
dass die Mehrheit der Kiihe in beiden Gruppen eine richtige Versorgung mit Energie und Protein
im Futter haben, aber mit einer Tendenz zur Uberversorgung mit Rohprotein.

In Bezug auf die Kuhgesundheit wurde die Mistqualitat beobachtet und beschrieben. In beiden
Gruppen wurde beobachtet, dass sich die Mistqualitdt vor und wahrend der Futterprobe wenig
verandert hat. Jede Kuh hat ihren jeweils eigenen Mist und eine gewisse Unabhéngigkeit in Bezug
auf Futter aus tetraploiden oder diploiden Kleesorten.

6.2 Ergebnisse und Riickschliisse in Beziehung zum Gesamtzusammenhang des Problems

Nach Steiner wissen wir heute, dass die Kuh ein Lebewesen ist, das ein Gleichgewicht zwischen
Nahrung (aus der die irdische Stofflichkeit und die irdischen Krifte entstammen) und
Sinneswahrnehmung (aus der die kosmischen Krafte und kosmische Stofflichkeit entstammen)
braucht, um gesund und fruchtbar zu bleiben. Auf diese Sichtweise wird das Futter im
Kuhorganismus im Bewegungskrafte verwandelt, die die Kuh braucht, um mit den kosmischen
Kraften (was das Tier mit der Sinneswahrnehmung aufnimmt) seinen Korper (Knochen und
Muskeln) zu bilden. Dazu empfiehlt Steiner insbesondere fir Milchvieh die Hilsenfriichte oder die
Kleearten als Futter zu verwenden, um die Milchproduktion zu vermehren und auch, dass die Kiihe
die Moglichkeit auf der Weide zu fressen haben, um die kosmische Stofflichkeit durch
Sinneswahrnehmung zu bekommen.

In wenigen Worten, man braucht aus der Sichtweise der biologisch-dynamischen Landwirtschaft
eine geeignete Flitterung mit den entsprechenden Kraften und eine Haltungsweise, bei der die
Kahe ihr sinnliches Wahrnehmungssystem in Freiheit benutzen und entwickeln kénnen, um eine
gesunde und produktive Herde zu erhalten.

Die naturwissenschaftlichen Erkenntnisse im landwirtschaftlichen Bereich wurden in dieser Arbeit
auch dokumentiert und fast in allen Untersuchungen genutzt. Aus dieser Sichtweise braucht man,
auch in wenigen Worten, eine Fltterung mit einem hohen Gehalt an Protein, Energie, Faser,
Zucker u.s.w. mit einem richtigen Protein-Energieverhaltnis, um eine gesunde und produktive
Herde zu erhalten.

In der Praxis ist es schwierig mit diesen zwei Sichtweisen zusammenzuarbeiten, weil man wenige
Beziehungen zwischen ihnen findet. Und was eigentlich fehlt, ist eine Fiitterungsansatz heute der
diese ,bestimmte Fitterungsmethoden fiir einen Wert haben fiir das ganze Wesen der tierischen
Organisation”, wie Steiner es gesagt hat (1924: 200), in die Praxis tragt.

Zwischen diesen zwei Sichtweisen steht dieser Versuch. Der hat als zentralen Punkt die
Verbesserung der Gesundheit und der Milchqualitdt der Kuhherde des Dottenfelderhofes. Die Idee
dazu war die Verbesserung des Futters durch den Anbau von diploiden Kleesorten und Krautern
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zusammen, um dieses zentrale Ziel zu erreichen. So wurden die tetraploiden und die diploiden
(mit Krdauter und ohne Krauter) Kleesorten verglichen in Bezug auf Ertrag, Inhaltsstoffe, Einfluss
auf die Milchqualitat, Mistqualitat (diese als Parameter von gesunder Verdauung) und Bildekréfte.

Die Untersuchungen ergeben, dass die Mischungen in Bezug auf Ertrag in der Trockenmasse
keinen bedeutsamen Unterschied zeigen. Das ist ein interessantes Ergebnis, wenn man
bericksichtigt, dass die tetraploiden Kleesorten eingefiihrt wurden, weil sie einen hoheren Ertrag
als die diploiden Kleesorten bringen. Was noch interessant war ist, dass der Anbau der Krauter in
der Mischung nicht nur fir Vielfalt sorgt, sondern sogar einen positiven Einfluss auf den Ertrag hat.
Und in Bezug auf die Inhaltsstoffe der Mischungen kann man sagen, dass die Mischungen eine
gute Qualitat haben aber die Mischung aus tetraploiden Kleesorten einen ein bisschen héheren
Gehalt an Rohprotein und Zucker enthalt und die Mischung aus diploiden Kleesorten und Krautern
einen hoheren Gehalt an Trockensubstanz und Calcium enthalt.

Aber diese Untersuchungen beruhen nur auf den naturwissenschaftlichen Erkenntnissen im
Bereich der Milchviehhaltung und ein Ziel dieses Versuchs war es, auch mit der biodynamischen
Sichtweise zu arbeiten. So wurde die Bildekrafte-Methode benutzt, um die lebendigen Krafte der
Mischungen als Parameter von Futterqualitat zu berticksichtigen. Weil es Zweifel daran gab, ob
eine Pflanze aus technischer Bearbeitung im Labor die geeigneten Krafte hat, wie eine Pflanze aus
traditioneller Selektion, um die Kuh zu erndhren. In diesem Sinne ist die Mischung
"Dottenfelderhof diploid+Krduter" deutlich besser.

Die Untersuchungen ergeben auch, dass die Milch von Kiihen, die mit einer Mischung aus
tetraploiden Kleesorten gefiittert wurden, in ihren Inhaltsstoffen dhnlich ist wie die Milch von
Kihen, die mit einer Mischung aus diploiden Kleesorten und Krauter gefiittert wurden.

Und die Beobachtung der Mistqualitat ergibt auch, dass sich der Mist von den Kuhgruppen nicht
unterscheidet, wenn ein Gruppe eine Mischung aus tetraploiden Kleesorten bekommt und die
andere eine Mischung aus diploiden Kleesorten und Krauter bekommt.

Auf Grund dieser Ergebnissen wird die Empfehlung gegeben, den Anbau der Mischung
"Dottenfelderhof diploid+Krauter" zu bericksichtigen. Die Mischung bringt einen guten Ertrag, sie
hat eine gute Futterqualitdat im Sinne der Inhaltsstoffe, und sollte mindestens eine ebenso gute
Milch erzeugen helfen, wie die Mischung "Dottenfelderhof Standard". Darlber hinaus scheint sie
auf der Krafte- und Sinnesebene wertvoller, weil sie gesunde, lebendige Krafte fur die Nahrung der
Kihe enthalt.
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6.3 Zusatzliche Beurteilung und Riickschliisse

In dieser Arbeit wurde in Bezug auf die Fiitterung bemerkt, dass das Futter eine Uberversorgung
von Rohprotein und eine Unterversorgung von Energie hat. Das zeigt sich in dem hdoheren
Milchharnstoffgehalt, vor allem wenn man niedrigere Richtwerte als in der konventionellen
Milchviehhaltung anstrebt. Es kdnnte auf jlingeres und eiweilireiches Futter (wegen dem friheren
Schnitt des Ackerfutters) zurlickzufiihren sein. Damit kdnnte auch der niedrige Milchfettgehalt
zusammenhangen, weil jingeres Futter weniger Rohfaser enthalt. Dieses Ungleichgewicht kann
auch ein Schlissel fiir das Verstandnis der Kuhgesundheitsprobleme darstellen.

In Beziehung zum Gesamtzusammenhang des Problems ist auffdllig, dass obwohl in einem
biodynamischen Hof die Kuh und die Herde aus der Grundlage der biologisch-dynamischen
Landwirtschaft betrachtet werden, hier die wichtigen Entscheidungen bei Futter und
Kuhgesundheit mit den Zielwerte der konventionellen Landwirtschaft getroffen werden. Es
werden auch andere Gesichtspunkte fiir diese Entscheidungen berlcksichtigt, aber die Richtung
der Milchviehzucht zum Beispiel wird von diesen Zielwerten stark beeinflusst.

Kénnen wir in der Praxis der biologisch-dynamisch Landwirtschaft die Futterung und die
Alternativen im Futteranbau neu denken, um erstens eine richtige Gesundheit zu erhalten und um
zweitens eine wirtschaftliche Milchleistung zu erzielen? Und kdnnen wir in der Praxis der
biologisch-dynamischen Landwirtschaft auch die Zielwerte oder Kennzahlen nach denen Futter
und Kuhgesundheit bewertet werden neu formulieren, um etwas mehr als Stoffe und Leistung zu
bericksichtigen?

6.4 Fragen aus den Versuchsergebnissen

Wie ist die Nutzungselastizitat bei den diploiden Kleesorten?

Wie wirkt sich eine langerfristige Fitterung aus einer Mischung von diploiden Kleesorten, Grasern
und Krauter auf die Milchqualitdt und Kuhgesundheit aus?

Welche Qualitaten haben im Sinne der Bilderkrafte-Methode andere Futtermischungen?

Welche Moglichkeit von Anbau in der Fruchtfolge gibt es, um einen hoheren Energiegehalt in der
Sommerfiitterung zu haben?
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7. Resumen en espaiol

El Dottenfelderhof comenzd en el afio 1968 con la cria de un rebafo de vacas sobre la base de la
agricultura bioldégico-dindmica. Hoy el rebaino posee 80 vacas en lactacion, las que abastecen a la
queseria de la granja. Pero en una granja biolégico-dinamica la importancia de las vacas no reside
solamente en la produccién de leche. Ellas estan en el centro del ciclo agricola y son consideradas
un importante componente del organismo agricola. Podemos comprender esta forma especial de
considerar a las vacas, cuando pensamos sobre la fertilidad del suelo. Las vacas son la razén por la
cual se cultivan las leguminosas y estas plantas son al mismo tiempo de importancia fundamental
en la rotacién de cultivos para la conservacién de la fertilidad y el estimulo de los procesos vivos
en el suelo. Ademas las vacas estan de otras formas conectadas con la conservacidon y mejora de la
fertilidad del suelo. Estos animales producen el estiércol, un importante componente para la
produccién del compost, que es aplicado en un momento especifico de la rotacion de cultivos. Y
también se utiliza especificamente este estiércol, junto a los cuernos de vaca para la elaboracion
de un preparado bioldgico-dindmico. El llamado “preparado de estiércol”, que también actla
positivamente sobre la fertilidad del suelo.

En este sentido la vaca se encuentra en el comienzo y fin de una cadena que permite conservary
mejorar la fertilidad del suelo. Por este motivo el cuidado de la salud de las vacas es de
importancia fundamental para esta granja y para ello es decisivo ofrecerles una adecuada
alimentacién. Sin embargo se observaron en los Ultimos afios problemas con la salud de la vacas,
como diarrea y deterioro de los cascos. Junto con eso se presentaron problemas en la calidad de la
leche para la producciéon de queso. Estos problemas se podrian deber, en primer lugar, a la calidad
de la alimentacién. Esta alimentacidn se basa principalmente en plantas forrajeras (trébol-
gramineas y alfalfa-gramineas) que son cultivadas en la misma granja. Desde otofio a primavera se
dan en forma de heno y desde primavera a otofio en forma de forraje fresco (ademas la
alimentacién es completada en invierno con zanahorias, remolacha forrajera, granos de avena y
minerales y en verano con pastoreo al aire libre, plantas de maiz, granos de avena y minerales).
Una de las preocupaciones con esta alimentacién es la poca diversidad de plantas que el forraje
contiene, la que juega un rol importante en la mantencién y fortalecimiento de la salud del
rebafio. Otra preocupacion es que el forraje esta compuesto principalmente por variedades
tetraploides de trébol rojo, que son elaboradas en laboratorio por medio de la Colchicina, una
sustancia toxica, pero que poseen mayor rendimiento y mayor resistencia a enfermedades. A
partir de la década del 70 las variedades tetraploides de trébol rojo han reemplazado (tanto en la
agricultura organica como bioldgico-dinamica) las variedades diploides de trébol rojo, que son
obtenidas a partir del método tradicional de cruzamiento y seleccion.

En este contexto se plantearon las siguientes preguntas: ¢Existe una diferencia en la salud de las
vacas y la calidad de la leche cuando la alimentacién se basa en variedades diploides o tetraploides
de trébol rojo? ¢Es posible mejorar la alimentacidn de las vacas por medio del cultivo de
variedades diploides de trébol rojo y asi prescindir de las variedades tetraploides? Y ¢Es posible
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por medio de un forraje que contenga mayor diversidad de plantas, mejorar la alimentacion de las
vacas?

Un trabajo® realizado el afio anterior en la Landbauschule, comenzé a trabajar en estas preguntas.
En este trabajo fueron comparadas siete diferentes mezclas de forraje, incluyendo la mezcla
tradicional que se cultiva en la granja. El resultado fue que una mezcla de forraje compuesto por
variedades diploides de trébol rojo, gramineas y hierbas produce mayor rendimiento (7% mas) que
la mezcla que cultiva tradicionalmente la granja, compuesta por variedades tetraploides de trébol
rojo y gramineas. Este resultado es el punto de partida de este trabajo.

El objetivo principal se formuld de la siguiente manera: Comparacién entre una mezcla de forraje
con variedades diploides de trébol rojo y una mezcla de forraje con variedades tetraploides de
trébol rojo en relacion a calidad de forraje, calidad de la leche y salud de las vacas en el
Dottenfelderhof.

Las mezclas seleccionadas son aquellas que produjeron un mayor rendimiento en el trabajo
anteriormente senalado. El forraje con variedades diploides de trébol rojo contiene también
gramineas y hierbas y fue nombrado “Dottenfelderhof diploid+krauter” (aqui se utilizara el
nombre: mezcla DD+). El forraje con variedades tetraploides del trébol rojo contiene también
gramineas y fue nombrado “Dottenfelderhof Standard” (mezcla DS). Ademas en algunas de las
comparaciones se incluyo el forraje “Dottenfelderhof diploid” (mezcla DD) que contiene solo
variedades diploides de trébol rojo y gramineas, para comparar el efecto de las hierbas en la
composicion del forraje.

Como base de este trabajo se consideraron tanto los fundamentos cientificos de la agricultura
convencional como los fundamentos de la agricultura bioldgico-dindmica. Se realizd una
descripcién de la composicion de plantas de cada forraje, una comparacion de rendimientos y
analisis nutricional de los forrajes, una comparacién de la calidad de la leche producida por dos
grupos de vacas (cada uno alimentado con uno de los forrajes sefialados), una comparacién de la
calidad del estiércol entre los dos grupos sefialados y una comparacién por medio de “Bildekrafte-
Methode” ® en el campo de cultivo de los forrajes.

Resultados

La diversidad de la composicion de plantas de cada mezcla (DS y DD+) fue monitoreada durante su
crecimiento vegetativo como una forma de medir la calidad del forraje. Los resultados indican, que
en su primer afio (2013) ambos mezclas tenian una composicién de leguminsas y gramineas
bastante parecida y ademas en DD+ las hierbas se desarrollaron muy poco. En su segundo afio

¥ Gutbelert, K. (2013): Vergleich verschiedener Kleegrasmischungen in Bezug auf Artenvielfalt und Ertrag.

° Lamentablemente en este resumen no se puede realizar una descripcidon adecuada de este método. Se
puede consultar la siguiente bibliografia. Schmit, D. (2010): Lebenskrafte-Bildekrafte: Methodische
Grundlagen zur Erforschung des Lebendigen.

64



(2014) la mezcla DD+ contienen un 2% de hierbas (medicién antes del primer corte), por lo que en
este afio se puede establecer que la mezcla DD+ presenta mayor diversidad que la mezcla DS.

El rendimiento fue medido para determinar la aptitud como forraje de las mezclas. Los resultados
muestran que el rendimiento de DS (15,48 ton/ha materia seca, primer, segundo y tercer corte) es
mayor que el de DD+, pero esta diferencia es solo de un 3,2%. Por lo que se puede decir que
tienen un rendimiento practicamente igual. Ademas se puede decir que el contenido de hierbas de
DD+ tiene una influencia positiva sobre el rendimiento, ya que en el primer corte el rendimiento
de DD fue 7% menor que el de DD+. La diferencia promedio del rendimiento total entre las
mezclas diploides fue de 3,2%. Esta diferencia tampoco es significativa.

En relacién a la calidad del forraje también fue medido el peso y la relacidn hoja-tallo de las
mezclas. Los resultados indican que tanto en materia fresca como en materia seca ambas mezclas
no poseen una diferencia significativa en su relacién hoja-tallo.

El andlisis nutricional de las mezclas también fue medido en funcidn de la calidad del forraje. Este
anadlisis muestra que las mezclas son bastante parecidas y en pocos componentes presentan
diferencias. Las mezclas poseen un buen contenido de proteina bruta (en torno a 17%), tienen un
contenido de grasa bruta igual (2%), un adecuado contenido de fibra bruta (sobre un 25%) y
también en estructura (3 por kg). Ademds por medio del contenido de fibra se puede establecer
que las mezclas, al momento del corte, poseian el mismo estado de maduracién y por tanto eran
comparables. El contenido de azucar de la mezcla DS es un poco mayor (7,4%) que el de la mezcla
DD+ (7,2%). La proteina metabolizable es similar en las mezclas (sobre 135 g/kg). El balance del
nitrégeno ruminal es mayor en la mezcla DD (6,4 g N/kg) y DS (5,6 g N/kg) posee una mayor
cantidad que DD+ (5,4 g N/kg). La energia neta de lactancia también es muy similar (en torno a 5,7
Mij/kg materia seca) pero las mezclas contienen menos del valor objetivo (sobre 6,4 Mj/kg materia
seca). La relacidn calcio/fésforo muestra que las mezclas tienen un exceso de calcio y una
deficiencia de fésforo y que las mezclas diploides poseen un mayor contenido de calcio. El
contenido de potasio también es similar y adecuado entre las mezclas (en torno a 2,2%). El
contenido de sodio es mayor en la mezcla DS (0,17%), aunque las otras mezclan contienen una
cantidad también adecuada (0,10%). Y el contenido de magnesio es también adecuado e idéntico
en las mezclas (4,3%).

También se utilizé el “Bildekrafte-Methode” en los campos de cultivo de las mezclas de forraje.
Por medio de este método se realizd6 una descripciéon de las fuerzas formativas o etéreas que
poseen las mezclas. En funcién de la calidad y tipo de estas fuerzas, se determind la calidad de las
mezclas como alimento para las vacas. La comparacién por medio de este método indica, que las
mezclas son claramente diferentes. La mezcla DD+ es un alimento de mejor calidad (en sentido de
las fuerzas que posee y que entrega a la vaca), que la mezcla DS.

Se realizé una prueba de alimentacion en el establo para estudiar la salud de las vacas y la calidad
de la leche. Para ello se crearon dos Grupos de vacas y cada uno de ellos fue alimentado con uno
de los forrajes en estudio (grupo 1= DS y grupo 2= DD+). Se realizé el andlisis quimico de rutina
antes, al final y 4 semanas después del final de la prueba de alimentacion.
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Los resultados indican, que ambos grupos tuvieron un comportamiento similar y que las
diferencias en los pardmetros medidos se pueden deber a las diferencias entre los grupos de
vacas. El grupo 2 era un afio mayor que el grupo 1 y el grupo 2 también se encontraba mas
avanzado en su actual lactacion (grupo 1: 171 y grupo 2: 210 dias promedio después de la
paricidn). La siguiente comparacion se realiza con los valores promedio de ambos grupos.

La cantidad de leche de los grupos fue desde el comienzo diferente (grupo 1: 24,6 kg/dia y grupo
2: 21,6 kg/dia) y esto pudo deberse a la diferencia en los dias de lactacion que tienen los grupos de
vacas. El contenido de grasa fue en general bajo (ambos grupos en torno a 3,3%) pero al final de la
prueba el contenido aumento, aunque permanecié bajo 4%. Este aumento puede explicarse por la
disminucién en la cantidad de leche. De todas formas se puede afirmar que el grupo 2 tuvo una
mejor transicién hacia un aumento del contenido de grasa en la leche y al final de la prueba tuvo
un contenido mayor que el grupo 1 (3,8 y 3,6% respectivamente). El contenido de proteina en la
leche fue en general bueno (ambos grupos 3,4%). En la medicidn al final de la prueba el grupo 1
disminuyo su contenido de proteina a un 3,3% y el grupo 2 aumento su contenido a un 3,5%. Se
puede decir que el grupo 2 tiene una tendencia a mayor contenido de proteina en la leche. El
contaje de células somaticas se mantuvo en un intervalo normal (entre 100.000 — 150.000
células/ml) pero los valores del grupo 1 fueron mas bajos que los del grupo 2. El contenido de urea
en la leche estuvo, para ambos grupos, dentro del valor recomendado en la agricultura
convencional. La relacién de urea en la leche y proteina en la leche indica, que la mayoria de las
vacas de ambos grupos tuvieron un adecuado suministro de energia y proteina bruta en la
alimentacién pero con una tendencia a un sobre abastecimiento de proteina bruta.

En relacién a la salud de las vacas se observd y describid la calidad del estiércol, antes y durante la
prueba de alimentacidn, como un pardmetro de la digestibilidad y asimilacion del forraje. En
ambos grupos se observd, que la calidad del estiércol sufrié pocos cambios y se percibid, que cada
vaca posee una calidad de estiércol propia y particular, con cierta independencia de un forraje con
variedades de trébol rojo diploides o tetraploides.

Comentarios y conclusiones en el contexto general del trabajo

Se puede decir, en pocas palabras, desde la visidn de la agricultura biolégico-dindmica, que una
vaca necesita una apropiada alimentacion con las correspondientes fuerzas formativas y nutritivas
y una manejo de cria que le permita usar y desarrollar su sistema de percepcidén sensorial en
contacto con la naturaleza, para mantener su salud y su fertilidad.

Se puede decir, también en pocas palabras, a partir del conocimiento cientifico en el drea de la cria
de vacas de leche, que una vaca necesita una alimentacién con un alto contenido en proteina
bruta, energia, fibra bruta, azlcar, etc. y una relacién adecuada entre proteina y energia, para
mantener su salud y su productividad.
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En la practica resulta dificil trabajar integrando ambos puntos de vista, porque se encuentran
pocas relaciones entre ellos. El conocimiento cientifico se ha desarrollado, a su manera,
considerablemente y lo que falta son métodos prdcticos a partir de los fundamentos de Ia
agricultura biolégico-dinamica.

La mayoria de los métodos utilizados en este trabajo provienen del desarrollo de las ciencias
naturales en el area de la cria de vacas lecheras. A partir de los resultados que estos métodos
entregaron, se puede decir, que las mezclas de forraje no se diferencian. Las mezclas son similares
en rendimiento, contenido nutricional y la leche producida a partir de ellas es también similar. A
partir del Unico método diferente utilizado en este trabajo, proveniente de la puesta en practica
de los fundamentos de la agricultura biolégico-dinamica, el “Bildekrafte-Methode”, se puede decir
que la mezcla de forraje compuesta por variedades diploides de trébol rojo, gramineas y hierbas
es un alimento de mejor calidad que la mezcla de forraje compuesta por variedades tetraploides
de trébol rojo y gramineas.

A partir de estos resultados se realiza la recomendacién de considerar la mezcla de forraje
“Dottenfelderhof diploid+Krauter” (DD+) para el mejoramiento de la alimentacidn de las vacas.

A partir de los datos recolectados en este trabajo se recomienda adicionalmente considerar que la
alimentacién actual de las vacas posee un sobreabastecimiento de proteina bruta y una escases de
energia. Esto se refleja en los altos contenidos de urea en la leche (considerando valores menos
elevados a los que se proponen en la cria convencional). Esto puede deberse a que las plantas
forrajeras son cortadas muy jovenes y en este estado poseen mayor contenido de proteina bruta.
A partir de esto también se puede explicar el bajo contenido de grasa en la leche, ya que un forraje
joven posee también un bajo contenido de fibra bruta.

Una reflexién en torno a este trabajo es que, si bien, en una granja bioldgico-dindmica se
contempla a la vaca a partir de los fundamentos de la agricultura bioldgico-dinamica, las
decisiones importantes respecto a alimentacién y salud del rebafo, se realizan en funcién de los
parametros y valores propuestos por la agricultura convencional. Y aunque se consideran en estas
decisiones otros puntos de vista y factores, la cria de vacas lecheras es fuertemente influenciada
por los pardmetros y valores convencionales'.

é¢Podemos pensar nuevamente, en la practica de la agricultura bioldgico-dindmica, el tipo de
alimentacién y las alternativas de cultivo para alimentar a las vacas, para asi conseguir, en primer
lugar, una correcta salud del rebafio y, en segundo, una produccién de leche rentable? Y
épodemos, en la practica de la agricultura bioldgico-dinamica, formular nuevamente los
parametros utilizados para avaluar la calidad de la alimentacién y la salud del rebafio, para asi
considerar algo mas que elementos quimicos y produccion?

10 Hoy existe literatura que dan cuenta cientificamente del deterioro de las razas de vaca lechera en
Alemania, generado por la cria en funcién de pardmetros mal establecidos. Un ejemplo es el libro de,
Schmack, K. (2011): Die beschadigte Kuh im Harnstoffwahnsinn.
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9. Anhdnge

A. Felder des Versuchs




B. Darstellung der Kuhgruppe in der Futterprobe

Abkalb /I\
box l

Abkalb

Laufstall

box

Abkalb

box

Abkalb

Bullen 3

box

Tiefstall

—

LLEL TP P PP PP T

Futter- 2
tisch L oteedeetopbRekmer

Farsen Farsen Farsen

1 Kiihe Gruppe 1
2 Kiihe Gruppe 2
3 Kiihe Gruppe 3

Anbindug den
Kihen

I Tlre
/]1 Laufgang

71



C. Bemerkung zum Fiitterungsversuch vom Kuhstall-Team

Besprechung mit Jeanette Klos, Paul Buntzel und Angelika Bongartz
Die allgemeine Situation

Der erste Eindruck war, dass die Ernte zu spat angefangen hat in Bezug auf den Reifungszustand
von beiden Kleegrasmischungen. Deswegen haben die Kihe in der Futterprobe altes Futter
bekommen. Das hat die Schmackhaftigkeit des Futters beeintrachtigt und als Folge wurden am
Ende jeder Mahlzeit mehr Reste Ubriggelassen. Aulerdem haben die Kiihe altes Futter auf der
Weide gefressen und das war eine unangenehme Situation flr die Kiihe. So ist in der Futterprobe
die gesamte Milchleistung gefallen. Aber es ist auch klar, dass diese Situation mit vielen
menschlichen Faktoren zusammengehangen hat, wie das normalerweise im Kuhstall ist.

Vergleich

Als erstes ist es notig zu berlcksichtigen, dass die zwei Mischungen in verschiedenen
Reifungszustanden gemaht wurden. Die Mischung aus diploiden Kleesorten war reifer als die
Mischung aus tetraploiden Kleesorten. Die Beschreibung im Vergleich ist wie folgt:

Mischung aus diploiden Kleesorten: Sie hat schlechtere Qualitdt, wegen ihres fortgeschrittenen
Reifungszustandes. Auf dem Futtertisch sieht sie empfindlich, einfach zu verletzen, schlapp und
mit einer Masse von Stangeln aus. Die Kiihe haben sie nicht gut gefressen, viel Menge aussortiert
und viele Reste gelassen. Aber auch die jlingeren Kiihe haben sie besser gefressen als die dlteren
Klhe. Das gibt zu denken Uber die Geschmackgew6hnung mit den tetraploiden Kleesorten bei den
dlteren Kihe und, dass die Gruppe der Mischung aus diploiden Kleesorten mit mehr Futtermenge
geflttert wurde, als Grund dieser Tatsache.

Mischung aus tetraploiden Kleesorten: Sie hat eine bessere Qualitdt zum Fittern, wegen ihres
Reifungszustandes. Auf dem Futtertisch sieht sie locker, jinger, frischer und saftig aus. Die Kiihe
haben besser gefressen und weniger Reste gelassen.

Die Eindruck der Pflanzen ist, dass die diploiden Kleesorten mehr Gestalt und mehr Struktur
haben. Es hat zum Beispiel aufgefallen, dass diese Kleesorten ein schwereres Gewicht auf der
Gabel haben. Andererseits haben die tetraploiden Kleesorten weniger Gestalt, mehr Masse und
Wasser. Sie sind wassriger.

In Bezug auf den Mist war auffallig, dass er im Allgemeinen nicht diinn war, wir er normalerweise
bei Frischfutter ist. Aber es gab die Meinung, dass das vom altem Futter abhéngt.

Vorschlag

Fiir einen richtigen Vergleich muss beriicksichtigt werden, dass die diploiden Kleesorten und
tetraploiden Kleesorten einen unterschiedlichen Reifezeitpunkt haben. AuBRerdem konnte die
Erntetechnik einen grofRen Einfluss auf die Schmackhaftigkeit haben und damit stellt sich die
Frage, welche Erntetechnik besser fiir jede Kleesorte passt?
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D. Bemerkung zum Fiitterungsversuch von Matthias Kénig

Betrachtet man den Rohfasergehalt der diploiden und der tetraploiden Mischung, so ist der in den
analysewerten mit 25,2% bzw. 24,95% sehr dhnlich. Daraus lasst sich meiner Meinung nach
folgern, dass die beiden Kleegrasmischungen zu Versuchsbeginn einen vergleichbaren
physiologischen Reifezustand hatten.

Es ist kaum Moglich Aussagen (iber sie genaue Futteraufnahmemenge zu machen. Dazu hatten die
Futterstrome taglich gewogen werden mussen.

Ich teile die Beobachtung, dass grofRere Mengen Futterreste in der diploiden Gruppe am Ende des
Tages Ubrig waren, doch ware ich vorsichtig, daraus zu grofle Rickschlisse auf die
Schmackhaftigkeit zu ziehen.

Die gesamten Futtermengen sind schwer abzuschatzen, wenn diese frisch geerntet werden. Die
diploide Mischung weist einen rund 2,3% hoheren Trockensubstanzgehalt auf. Bei einer taglichen
Aufnahme von 15 kg TS entspricht dies pro Tier 20 kg weniger FM. Dies sind bei 30 Tieren dieser
Gruppe 0,6 Tonnen FM. Hieraus konnten sich groRere Restmengen erklaren lassen.
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E. Bonitur den Mischungen

Aussaat

Pflanzenart . ., Bonitur 2013 Bonitur 2014
Gewichtsanteil

Leguminosen 44,4% 82% 70%
Rotklee 40,4% 76% 67%
WeiRklee 4,0% 6% 3%
Graser 54,4% 18% 30%
Deutsches o 0

9%
Weidelgras 24,2% 7% ’
Lieschgras 12,1% 0% 3%
Knaulgras 4,0% 0% 1%
Wiesenschweidel 8,1% 11% 16%
Wiesenschwingel 6,0% 0% 1%
Krauter 1,2% 0% 0%
Spitzwegerich 1,2% 0% 0%

100% 100% 100%

Tabelle: Bonitur von ,, Dottenfelderhof Standard”
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Aussaat

Pflanzenart . ., Bonitur 2013 Bonitur 2014
Gewichtsanteil
Leguminosen 46% 75% 63%
Rotklee 16,5% 61% 61%
Wiesenrotklee 9,2% 0% 0%
Esparsette 9,2% 0% 0%
Hornklee 7,3% 5% 1%
Weillklee 3,7% 9% 1%
Graser 49,4% 25,0% 35,0%
3?6‘:?;2‘:; 22,0% 19% 10%
Lieschgras 11,0% 0% 3%
Knaulgras 3,7% 0% 2%
Wiesenschweidel 7,3% 5% 19%
Wiesenschwingel 5,4% 1% 1%
Krauter 4,80% 0,00% 2,00%
Kleiner o o o
Wiesenknopf 1,06% 0% 0%
gaesmtlf];”fe 0,43% 0% 0%
Wilde Petersilie 0,48% 0% 0%
Spitzwegerich 0,38% 0% 1%
Wiesenkiimmel 1,92% 0% 0%
Wegwarte 0,22% 0% 1%
Schafgarbe 0,29% 0% 0%
Kleine Bibernelle 0,02% 0% 0%
100,0% 100,0% 100,0%

Tabelle: Bonitur von ,Dottenfelderhof diploid+Krauter”
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F. Zeichnungen der Bildekrafte-Methode bei ,,Dottenfelderhof Standard“ von Martin

und Friederike Hollerbach
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G. Zeichnungen der Bildekrafte-Methode bei ,,Dottenfelderhof diploid+Krauter” von

Martin und Friederike Hollerbach
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H. Zeichnungen der Bildekrafte-Methode bei ,,Dottenfelderhof Standard”“ und

,Dottenfelderhof diploid+Krauter” von Martin Haas
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I. Milchproben

vorher (07.05.2014)
Name Gruppe | Milch | Fett | Eiweiss | Zellzahl (1000 Harnstoff
(kg) (%) (%) Zellen/ml Milch) | (mg/kg Milch)
Bulivia 1 21,6| 3,35 3,56 77 335
Handalucia 1 31,6| 2,56 3,17 143 239
Seraphina 1 27,4| 3,36 3,54 166 225
Halima 1 33,4| 3,32 3,05 46 255
Annais 1 25| 2,73 3,47 253 361
Anaconda 1 22,8| 2,88 3,4 55 311
Anaouk 1 18,2| 4,16 4,02 159 304
Thusnelda 1 23,8| 2,6 3,37 72 215
Sindbad 1 19,2 3,3 2,87 110 253
Haerzchen 1 23| 2,94 3,28 23 210
Haschen 2 26| 3,4 3,21 101 294
Dokaya 2 15,2 3 3,57 111 338
Anchira 2 26,4 | 3,09 3,06 118 245
Hailey 2 25,21 3,21 3,13 57 262
Haselnuss 2 26,2 | 3,49 3,31 44 291
Hanka 2 12,8| 4,4 4,15 281 244
Bun 2 186| 3,2 3,48 116 384
Gilgame 2 29,8| 3,57 3,06 58 257
Annerose 2 14| 3,31 3,55 244 278
Dorotte 2 214| 3,6 3,1 65 278

Tabelle: Milchprobe ,vorher”
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wihrend (22.05.2014)

Name Gruppe | Milch | Fett | Eiweiss | Zellzahl (1000 Harnstoff
(kg) (%) (%) Zellen/ml Milch) | (mg/kg Milch)
Bulivia 1 10,6| 4,11 3,48 98 192
Handalucia 1 15,5| 2,99 3,14 178 199
Seraphina 1 13| 3,59 3,33 99 138
Halima 1 16| 3,45 2,97 26 167
Annais 1 12,8| 3,41 3,25 205 225
Anaconda 1 11,2| 3,44 3,23 58 234
Anaouk 1 -1 4,68 3,99 142 181
Thusnelda 1 13| 3,14 3,34 95 169
Sindbad 1 11| 2,96 3,04 93 225
Haerzchen 1 15,4| 3,74 3,17 26 189
Haschen 2 11,6| 3,52 3,08 67 177
Dokaya 2 7,2 4,07 3,79 202 229
Anchira 2 12| 3,47 3,15 119 182
Hailey 2 13| 3,23 3,1 50 185
Haselnuss 2 12,8| 3,99 3,26 44 272
Hanka 2 6,8 4,87 4,22 319 225
Bun 2 8,8| 4,07 3,33 165 320
Gilgame 2 17,6 3,3 2,95 53 197
Annerose 2 6,8| 3,98 3,62 186 188
Dorotte 2 10,4| 3,16 3,06 80 176

Tabelle: Milchprobe ,,wahrend”
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nach (12.06.2014)

Name Gruppe | Milch | Fett | Eiweiss | Zellzahl (1000 Harnstoff
(kg) (%) (%) Zellen/ml Milch) | (mg/kg Milch)
Bulivia 1 13,4| 5,72 3,66 166 265
Handalucia 1 26,6 | 3,25 3,11 184 291
Seraphina 1 20| 3,86 3,29 135 247
Halima 1 26| 3,17 2,94 28 277
Annais 1 19,8 | 3,62 3,33 283 268
Anaconda 1 18| 3,56 3,31 67 284
Anaouk 1 15,4| 4,8 3,85 183 263
Thusnelda 1 20,8| 3,39 3,07 46 269
Sindbad 1 18| 2,96 3,06 106 275
Haerzchen 1 20| 4,09 2,96 30 226
Haschen 2 15| 4,28 3,58 168 268
Dokaya 2 8,2| 4,92 4,27 443 262
Anchira 2 18,4| 3,41 3,17 231 219
Hailey 2 21| 3,61 3,19 76 281
Haselnuss 2 18| 3,37 3,39 57 284
Hanka 2 10,6 | 4,85 4,15 339 260
Bun 2 15,8| 3,85 3,29 183 353
Gilgame 2 29,8 3,93 2,96 103 219
Annerose 2 9,6 3,38 3,59 233 232
Dorotte 2 16| 2,46 3,08 63 235

Tabelle: Milchprobe ,,nach”
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